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Mezinarodni speleologicka unie (International Union of Speleology - UIS), je celosvétova
speleologicka organizace zalozend v roce 1965, kterd sdruzuje jednotlivé staty svéta
za ucelem rozvoje mezioborové spoluprace pii zkoumani, studiu a ochrané krasu
a jeskyni. Ceska republika, resp. tehdejsi Ceskoslovensko, bylo jednim ze zakladajicich
&lenti. V sou¢asnosti ma UIS 54 ¢lentl, Ceskou republiku zastupuje Ceska speleologicka
spolecnost. Sidlo UIS je ve mésté Postojna ve Slovinsku. Nejvyssim organem UIS je
valna hromada — General Assembly, ktera se kona vzdy jednou za 4 roky a ktera voli
11 ¢lenné byro, které jakozto vykonny organ, ktery spravuje UIS v obdobi mezi valnymi
hromadami. Samotna Cinnost UIS se realizuje zejména prostrednictvim tzv. komisi,
zabyvajicimi se jednotlivymi specifickymi problémy souvisejicimi s krasem
a jeskynémi. V soucasné dobé ma UIS 21 takovych komisi. Jednou za 4 roky porada
UIS prostrednictvim nékteré vybrané zemée celosvétové setkani — International Congress
of Speleology. Z dosavadnich 17 ro¢nik, se jiz dvakrat kongres odehral na nasi pude,
a to 1973 v Olomouci a v roce 2013 v Brné. UIS také pravidelné vydava a spravuje
nékolik védeckych i vSseobecnych publikaci a webovych prezentaci.

Myslenka Mezinarodniho roku jeskyni a krasu vznikla v roce 2015 u prilezitosti
tehdejsitho 50. vyroci zalozeni UIS. K jejimu vyhlaseni coby celosvétové iniciativy
doslo v roce 2018. Mezi hlavni cile Mezinarodniho roku patfi zlepseni vetejného
povédomi o povaze krasu a jeskyni, metodach jejich vyzkumu a dokumentace, jejich
vyznamu pro poznani nasi minulosti jakoz i neocenitelnému pfinosu pro dnesni védu
a zejména jejich zranitelnosti v kontextu soucasného kazdodenniho Zivota miliard lidi
a z toho vyplyvajici, naléhavé potieby jejich ochrany.

Podrobné informace o Mezinarodnim roku jeskyni a krasu jsou dostupné na webové
adrese www.iyck2021.org, informace o aktivitich v Ceské republice jsou k nalezeni
na www.speleo.cz.
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»PROZKOUMAT, POZNAT A CHRANIT¥,
aneb proc potfebujeme Mezinarodni rok jeskyni a krasu

Zdenéek Motycka
Vice President of Administration, Union Internationale de Spéléologie, Postojna

Kras je specifickym typem krajiny, ktery se vyznacuje zvlastnimi znaky na povrchu i pod nim. NejznaméjSim
krasovym jevem jsou jeskyné, ale vedle nich se v krasu vyskytuje cela fada dalSich jevh — Skrapy, zavrty,
polje, slepa udoli, ob¢asna jezera, ponory a vyvéry. Kras pokryva pfiblizné 20% svétové pevniny a témef
13% vSech svétovych zdsob pitné vody pochdzi z krasu. Kromé jiz vySe zminénych specifickych povrchovych
i podzemnich znaki, se vétSina krasovych izemi rovné€z vyznacuje bohatou faunou i flérou, s mnoha vzacnymi,
endemickymi druhy. Prizkum a vyzkum krasu a jeskyni pfinasi poznani v mnoha védnich oborech — geologii,
hydrologii, biologii a mikrobiologii, paleontologii, archeologii, historii, mineralogii, paleoklimatologii ale i ve
fyzice, chemii, inzenyrstvi. Zejména jeskyn¢ maji nesmirnou geologickou, biologickou a kulturni hodnotu. Pro
fadu stati predstavuji jeskyné rovnéz nezanedbatelny ekonomicky ptinos. Odhaduje se, Ze celosvétove navstivi
zptistupnéné jeskyné pfiblizné 150 miliont lidi ro¢né!

Krasova krajina vSak diky svym vlastnostem predstavuje extrémné propustny a zranitelny systém. Jedna
se zejména o téméi nulovou schopnost filtrace jakychkoliv povrchovych vod, které velice snadno pronikaji
slabym ptadnim pokryvem ke skalnim komintim a trativodiim a mohou lehce ptfepravovat nebezpecné patogeny
a chemikalie na velké vzdalenosti. Vyuzivani krasového povrchu intenzivnim a nevhodnym zpiisobem
zemédelstvi rovnéz otevira snadnou cestu zneciStujicim latkdm smérem k podzemnim vodam. Velikym
nebezpecim je masivni odlesnovani krasovych povrchi, coz piinési erozi jiz tak tenkého ptidniho pokryvu
a naslednou nemoznost pfirozené obnovy. Zatéz pro krasovou krajinu pfedstavuji lomy, velké dopravni stavby,
jakoz i primyslové a obCanské objekty generujici velky objem komunalniho nebo dokonce toxického odpadu.
Masovy turismus vedeny pouze ekonomickymi hledisky a ignorujici ptirozené prostiedi existujicich krasovych
ekosystému a schopnosti jejich regenerace, mnohdy znamenal proménu vzacnych tzemi v bezduché zabavni
parky.

Cilem Mezinarodniho roku jeskyni a krasu je upozornit svétovou odbornou i laickou vetejnost na specifické
problémy krasu a z toho plynouci ohrozeni krasovych ekosystémti. Ackoliv tato iniciativa neni prvni svého
druhu, je ur€ité v dosavadni historii jedine¢nd svym globalnim rozsahem. V soucasné dobé se k podpote
Mezinarodniho roku jeskyni a krasu ptipojilo témét 200 narodnich a mezinarodnich védeckych, kulturnich
i spolecenskych instituci z vice nez 50 zemi svéta, uskutecnilo se vice nez sto jednotlivych akci a dalsi stovky
jsou ve zbytku roku planovany. Motto Mezinarodniho roku zni: ,,Prozkoume;j, poznej a chran“ a znamena vyzvu
k uvédoméni si mimotfadnych hodnot krasovych izemi a soucasného nebezpeci jejich nevratného poskozeni, ¢i
uplného zniceni. Abychom mohli krasova tizemi a jevy u€inné chranit a uchovat pro budouci generace, musime
dobte poznat zakonitosti jejich vzniku a vyvoje, k cemuz potfebujeme primarné prozkoumat jejich pribeh
a souvislosti s jinymi krasovymi jevy. Zatimco prvni je tkolem pfedevs§im organti ochrany ptirody, vyzkum je
doménou védeckych instituci a prvotni pruizkum a dokumentace nalezi speleologiim. A samoziejmé plati, ze
cesta k Gspéchu vede jen pies spolupraci viech zainteresovanych. A¢koliv se miize zdat, ze Ceska republika
ma k ochrané krasu a jeskynni ta€¢inné mechanizmy, pti feSeni kazdodennich zalezitosti vidime fadu problém1,
at’ se tykaji napf. pofizovani, uchovéavani a sdileni dat o krasovych jevech, nebo efektivni komunikace mezi
zainteresovanymi subjekty, a to jak mezi nimi navzajem, tak mezi nimi a vefejnosti. ZlepSeni tohoto stavu
je jednoznacné zalezitosti nas vSech, ktefi v krasu Zijeme, pracujeme, zkoumame, nebo se jej snazime chranit.
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Aktualni sedimentologicky, strukturni a geofyzikalni vyzkum CGS v krasovych oblastech CR

Vit Baldik, Jiri Rez, Jiri Otava, Martin Dostalik, Roman Hadacz, Jiri Necas, Roman Novotny, Jan Sedlacek
Ceska geologicka sluzba

Uvod
Ceska geologicka sluzba se krasovymi oblastmi CR a Moravskym krasem obzvla§té systematicky zabyva jiz
dlouha 1éta. V tomto ¢lanku vyzvedneme kli¢ové ¢innosti a projekty poslednich let.

Naprosto zasadni je nové mapovani Brnénské aglomerace, které probihd od roku 2007. V soucasnosti
probiha publikace map a vysvétlivek a jejich zptistupiiovani na serveru geology.cz. Do konce roku 2020 vysly
dva mapové listy s vysvétlivkami zahrnujici Brnénskou aglomeraci (Brno-sever, Oslavany; HanZl et al., 2020;
Burianek 2020) a do tiskové podoby jsou nyni pfipravovany listy a vysvétlivky Brno-jih, Veverska Bityska
(2021), a také j. ¢ast Moravského krasu az po Biezinu (listy Slapanice, Mokra-Horakov). Kli¢ové listy pro
severni a stfedni ¢ast Moravského krasu (Jedovnice a Ostrov u Macochy) budou nasledovat v nejblizsich letech.

Geologické prace prevazné aplikovaného a environmentdlniho charakteru probihaji v Moravském krasu
kontinualné¢ v ramci dil¢ich projekti: Vymezeni pozice a zhodnoceni rizikovosti struskové depozice v NPP
Rudické propadani (2017), Zhodnoceni rizik rybni¢nich usazenin v ponornych oblastech Moravského krasu
(2018-2019) a Aktualni negativni vlivy/procesy v CHKO Moravsky kras (2019-2020).

V 1été 2020 se pak rozbehl Sestilety projekt Horninové prostfedi a nerostné suroviny (SS02030023),
v ramci jehoz tematického celku 2 — Podzemni vody v krasovém systému, pokracuje terénni hydrogeologicky,
sedimentologicky a strukturni vyzkum nejen v krasu Moravském, ale i v Hranickém, Javotic¢sko-Mlade¢ském
a Chynovském (odkaz na ¢lanek Novotny R. et al).

Kromé hydrogeologického, environmentdlniho (odkaz na c¢lanek Krystofova et al.) a geochemického
vyzkumu se CGS v ramci krasovych oblasti v CR zabyvé sedimentologickym, strukturnim a geofyzikalnim
vyzkumem, které tvoii tfi zakladni nastroje pro pochopeni vnitini stavby vapencového masivu, jeho
sedimentarni a tektonické historie a naslednych krasovych procest, které jsou zasadni pro hydrogeologicky
rezim celé oblasti. Drtiva vétSina dokumentace probihd v jeskynnich systémech, a to z jednoduchého divodu
— ,snadny* pfistup k Cerstvym vapencovym sténam, na kterych lze pozorovat sedimentologické a deformacni
struktury. V klimatickych a geografickych podminkach Ceské republiky byvaji totiz krasové oblasti vétiinou
prekryty kvartérmimi sedimenty, které znemoziuji dokumentaci stavby vapenct na velkych plochach. Prace
v jeskynnich systémech ndm umoziuje ziskat data i z jinak zcela zakrytych mist. Vznika tim pomérn¢ zajimava
symbidza, sedimentarni a deformacni historie vapenci tidi hydrogeologicky rezim vapenct, tedy proudéni
vody v nich a jejich krasovéni, a krasové fenomény nam umoziuji nahlédnout do vnitini stavby vapenct a
odhaleni jejich sedimentarni a tektonické historie. Z této provazanosti vyplyva také nutnost spoluprace geolog
riznych geologickych specializaci, coz vede k pfesnéjsim vysledkiim a obohaceni v§ech zucastnénych.

Studium sedimenti
Vzorkovani a studium sedimentd v minulych letech bylo zaméfeno v hlavni mife na upfesnéni
paleohydrografického systému v severni a stfedni ¢asti Moravského krasu (obr.1). Za timto tcelem byly
postupné odebirany sedimenty vys$Sich pater jeskynnich systémi a porovnavany s recentnimi fluvidlnimi
sedimenty. Hlavnim vysledkem je dolozeni reliktli sedimentti sladkovodniho ottnangu pomoci specifickych
asociaci prasvitnych t€zkych mineralti jeskynnich piski (obr. 2a).

Predpoklad, ze se v Moravském krasu v geologické minulosti tvofily jeskynni Grovné v souvislosti
s postupnym zahlubovanim erozni baze, vyslovili geologové a geomorfologové jiz davno (Pano§ 1963, Stelcl
1963, Kadlec et al. 2001, Kalenda et al. 2005). Spodnimu miocénu byla vétSinou ptifazena druhéd nejvyssi
uroven. Tato hypotéza vSak zpocatku nebyla potvrzena paleontologicky nebo jinou metodou. Ve stfedni
¢asti Moravského krasu se o interpretaci asociaci tézkych mineralti uspesné pokusil Hypr (1975). Na severu
Moravského krasu bylo prvym pokusem o vyuziti APTM (asociaci prasvitnych tézkych minerall) zachyceni
a vysvétleni staurolitem bohaté asociace ve fluvialnich sedimentech jeskynnich kanalti v lomu Mala dohoda
(Kadlec—Taborsky 2002). Tento poznatek byl dale rozpracovavan a upiesiiovan v $irSim okoli (Otava 2010).
Systematickym zpracovavanim piscitych sedimenti vySe polozenych jeskynnich chodeb, partii a fragmenti
na severu Moravského krasu se postupné podafilo vyclenit jeskynni lokality, jejichz pisky maji APTM
charakteristickou pro sladkovodni ottnang (spodni miocén) Moravského krasu a okoli (obr. 2a, 2b). Porovnanim
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Obr. 2 Zpracovani sedimentii v Moravském krasu:
a) priklady jeskyni, z nichz byly analyzovany dvojice
kontrastnich vzorkii. Sedimenty zachované ve vyssich
partiich odrazeji zdroj z piskit sladkovodniho ottnangu
(Zluta cast sloupcu), zatimco niZsi casti jeskyni maji
' r sedimenty pochazejici ze severnich a zdpadnich zdrojii
e (zelena cast sloupcii), eventualné z vychodnich zdrojii
Obr. 1 Dokumentace sedimentii a odbéry vzorki  (Cervena cast sloupcii); b) srovnani mineralniho slozeni
v Moravském krasu: a) dokumentace sedimentdrniho  recentnich fluvialnich jeskynnich piskii v povodi Bilé
profilu v Barové jeskyni; b) odbér vzorkii ve Feryho  vody (Cervené), Luhy — Sloupského potoka (zelené)
tajné; c) dokumentace recentnich sedimentii ve a piskii vySe poloZzenych jeskyni (zluté); c) mapka
Sloupsko-Sosiivskych jeskynich. zpracovanych lokalit s kontrastnimi sedimenty (viz a).

asociaci nachazenych v piscich vySe polozenych jeskyni s recentnimi a subrecentnimi fluvialnimi jeskynnimi
sedimenty velmi vynikne kontrast odrazejici odlisnost zdroje (obr. 2b).

Jak lze pozorovat z plosného rozmisténi zpracovanych lokalit (obr. 2¢), sedimenty ottnangu mély v minulosti
vyrazné vyss$i roz§ifeni nezli nyni. Staré sedimenty byly rozpoznany na severu Moravského krasu (lom Mala
dohoda), na HolStejnsku (Sonda pod hradem Holstejn), na Ostrovsku (jeskyné Lis¢i, Feryho tajna a dalsi),
v §ir$im okoli Macochy (Punkevni jeskyné vcetné Sklenénych domu a Malé Punkevni jeskyné, Propastovité
bludisté), ale rovnéZz v zapadnim svahu Pustého Zlebu (jeskyné pod Hradem, Bajer et al. 2013). Spojitost
vysokého zastoupeni staurolitu v sedimentech ottnangu s rudickymi vrstvami jako zdrojem je evidentni (obr.
la). Nejpravdépodobnéjsi vysvétleni je takové, Ze rudické vrstvy koncem kiidy pokryvaly cely Moravsky kras
a patrn€ 1 blizsi okoli, postupnou denudaci vSak zlstaly zachovany témét vyhradné ve stfedni ¢asti Moravského
krasu v pokracovani Blanenského prolomu v depresich Rudické ploSiny. Na severu Moravského krasu byly
tyto sedimenty cenomanu rudickych vrstev vétSinou rozplaveny a redeponovany pravé do fluvialnich a fluvio-

Obr. 3 Priklady poruch v Moravském krasu. a) striznd zona pripominajici siliciklasticky sediment vznikla
tlakovym rozpousténim pri deformaci a relativnim nabohacenim nerozpustného zbytku z vapencii, Byc¢i skala;
b) vapenec poruseny klivazi a puklinami, které jsou zkrasovéle, jeskyne Balcarka.
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Obr. 4: Méreni profilii ERT. a) kontrola pritbehu méreni v Pustozlebské zazdeéné; b) chystani profilu v horni
casti Lazaneského zlebu.

lakustrinnich sedimentt spodniho miocénu — ottnangu. Béhem dalsiho vyzdvihu a zahloubeni pfedbadenskych
krasovych kaiionti byly tyto usazeniny z vétsi ¢asti z krasovych plosin odneseny, avSak v hornich partiich
a patrech jeskyni zlstaly jejich hojné a charakteristické relikty. Rozdil v mineralnim slozeni asociaci ptivodniho
zdroje, tedy rudickych vrstev a sedimentl ottnangu, konkrétn¢ predevsim silnd redukce kyanitli a navyseni
podilu staurolitti je vysvétlitelny. Lze jej pticitat zvySené likvidaci kyanitt béhem transportu v disledku jejich
dokonalé $tépnosti. Naopak u méné §t€pnych staurolitll doslo tim padem k vyraznému navyseni jejich podilu
v tézké frakci, velmi Casto presahujici 50% asociace.

Strukturni vyzkum

Srukturné-geologicky vyzkum probiha ve vSech krasovych oblastech zminénych vyse, nicmén¢ z historickych
a geografickych divodu je tektonika Moravského krasu a jeji vliv na krasovéni a hydrogeologicky rezim
rozpracovana nejvice. Zkusenosti ziskané v Moravském krasu Ize ovSem s spéchem aplikovat i v ostatnich
oblastech. Ukazuje se, ze métitko struktur, které se uplatiiuji pii krasovéni odpovida velikosti krasového tizemi.
Nejvetsi struktury, jako jsou nasuny, jsou dillezité jen v téch nejvétSich tizemich a v mensich tzemich se
uplatiiuji hlavné zlomy a klivaz (foliace v ptipadé Chynovského krasu).

Strukturni méfeni v Moravském krasu probihaji jiz delsi dobu (napi. Baldik et al. 2017, 2018b)
a v poslednich 2 letech byla rozsifena na dalsi krasova izemi. Celkem bylo zdokumentovano 66 jeskyni (z toho
62 v Moravském krasu) véetné vSech nejvétSich systémi (Amatérska jeskyné a systém Rudické propadani —
By¢i skala). V poptedi zajmu jsou struktury odrazejici hlavni deformacni faze, tedy nasunové zony, zlomy,
vrstevnatost a klivaz. Tyto struktury ndm pomahaji desifrovat geometrii stavby vapencového masivu, charakter
a miru deformace a nakonec sestaveni deformacni historie celé oblasti i geologickych jednotek lezicich
v podlozi a nadlozi. Kromé téchto ,,vétSich“ a regionaln¢ vyznamnych struktur jsou postupné dokumentovany
také pukliny (v jeskynich i na povrchu) v pomérné husté siti s primérnou velikosti kroku 300m. Kvili
statistickému hodnoceni smérd puklin se méfi 30 ploch na kazdém stanovisti. Pukliny jsou velmi dulezité
z inzenyrsko-geologického a hlavné hydrogeologického hlediska, protoze sméry puklin, jejich hustota (pocet
puklin na jeden metr) a v neposledni fadé jejich charakter (otevienost vs. sevienost, drsnost povrchu apod.)
ovliviiuji jak stabilitu skalnich stén a zakladové pomeéry, tak hlavné kolektorské vlastnosti vapenct a sméry
proudéni podzemnich vod.

Celkem bylo dokumentovano cirka 3000 kompasovych méfeni, zhruba polovina z toho jsou pukliny. Jizbéhem
vys$e zminéného mapovani, které navazalo na star$i vyzkumy (napf. Melichar, Kalvoda, 1997; Rez 2010), byly
odhaleny nasuny SSV-JJZ smért, které vytvari Supinovitou stavbu Moravského krasu a v hlavnich rysech fidi
jeho vrasovou stavbu. Tyto nasunové zlomy jsou charakteristické vyraznou foliaci a tlakovym rozpousténim —
béhem deformace se kalcit rozpousti a v jadru ndsunového zlomu zanechéva nerozpustny zbytek. Takto vznikly
tektonit (tedy hornina vznikla deformaci) na prvni pohled pfipominé vlozku nekarbonatové horniny (piskovec,
bridlice; obr. 4) a byva Casto zaménén za vrstvu nadlozniho kulmu. Na tyto deformaéni zoény se, mimo jiné,
v poslednich letech zamétujeme, protoze jsou zasadni pro pochopeni komplexni Supinovité stavby Moravského
krasu. Podobné deformacni zony byly nalezeny i v ostatnich krasovych uzemich a jejich regionalné-geologicky
kontext je pfedmétem zkoumani.

Kromé regionalné-geologické implikace dokumentovanych struktur je dilezity jejich vyznam pro
hydrogeologické poméry a predispozici krasovéni. Pfedbézné se da fici, Ze v riznych meéfitcich se uplatiuji
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ruzné struktury. Nasunové zlomy, jako struktury nejvétSich méfitek, ¥idi smery hlavnich jeskynnich systému,
zlomy a klivaz, jako struktury mensSich métitek, fidi sméry dil¢ich chodeb vétSich systémi anebo mensi
jeskyné. Pukliny se uplatiuji méné, vétsSinou pokud jde o doprovodné pukliny néjaké stfizné zony nebo zlomu,
ovliviiuji vSak velmi vyrazné velikost jeskynnich prostor. Lze pozorovat jasnou korelaci mezi velikosti domu
a puklinatosti — ¢im vice puklin, tim vét§i dom vznikne.

Geofyzikalni vyzkum

V poslednich letech byla v Moravském krasu aplikovana odporova tomografie (ERT — electrical resistivity
tomography). Jednd se o geofyzikalni metodu, kterd vyuziva rozdilnych elektrickych odportt hornin
k zobrazeni jejich vzajemnych prostorovych vztahd. Vzhledem k vysokym elektrickym odporiim vapenct je
tato metoda obzvlasté vhodna pro krasova izemi. Méteni probihd ve formé 2D profild, které Ize roztahnout jak
na povrchu, tak i v jeskynnich systémech (obr. 4). Tato metoda nam umoznuje sledovat mocnosti sedimenti
a tim padem ,,modelovat” zasedimentované ¢asti jeskynnich prostor nebo sledovat pribéh a mocnost sedimenti
v zavrtech. Dal§im pouzitim ERT je sledovani tektonickych poruch a tektonickych Supin na nich, pokud to
ovsem kontrast v elektrickych odporech hornin umoziuje. Tektonické poruchy, které neoddéluji horniny riznych
odporti nebo samy nemaji jiny elektricky odpor, tato metoda neni schopna vizualizovat. Pfes toto omezeni jde
o neocenitelnou pomoc pii feSeni sedimentologickych a tektonickych problémil v krasovych oblastech. Navic
je tato metoda neinvazivni, coz je z hlediska jak ekonomického, tak hlavné z hlediska ochrany ptirody zcela
zéasadni pozitivum.

Slovo na zavér

Nové geologické mapovani (v Moravském krasu) a projekty zamétené na dil¢i oblasti a problémy v krasovych
tizemich zpfesiiuji nase predstavy o geologické stavbé a historii krasovych tzemi v CR, jakoZ i procesy v nich
v soucasnosti probihajici. Multidisciplinarni spoluprace a syntéza dat nam umoznuje daleko komplexné;jsi
chapani slozitych vztahli mezi sedimenty, tektonikou a vodou, coZ ma pozitivni dopady jak na speleologicka
badani, tak na ochranu pfirody a podzemnich vod a hospodafeni s nimi.
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Hlavni aktivity CSS, ZO 6-05 Kitinské udoli...

Zdenék Cihlar
Ceska speleologicka spolecnost, zakladni organizace 6-05 Kitinské udoli

Skupina pracujici ve Kitinském tdoli byla zaloZena v roce 1956. Od roku 1978 se stala soucasti noveé vzniklé
Ceské speleologické spoleénosti a dale pracuje pod nazvem Ceska speleologickd spole¢nost, zakladni
organizace 6-05 Kitinské tidoli (dale jen CSS ZO 6-05 Kitinské udoli). Skupina méa v soucasné dobg
36 ¢lent. Velkym ukolem nékolika generaci jeskynait pracujici v této oblasti je prizkum a objasnéni doposud
neznamého podzemniho toku Kitinského potoka. Cinnost CSS ZO 6-05 Kitinské udoli je pravidelné finanéné
podporovana obci Habruvka.

Aktualné je jednou z hlavnich aktivit CSS ZO 6-05 Kitinské udoli obnoveny vyzkum provadény v jeskyni
Vypustek, kterd predstavuje vyjimecnou lokalitu stiedni ¢asti Moravského krasu. Jeskyné byla vyuzivana
clovekem po cela staleti k nejriznéjsi ¢innosti. Slouzila jako pfirozeny ukryt v mladsi dobé kamenné,
k tézbé fosfatovych hlin deponovanych v jeskyni, jako podzemni municni skladisté, jako tovarna okupacnich
némeckych vojsk v obdobi 2. sv. valky, betonovy kryt v jeskyni zbudovany v Sedesatych letech minulého
stoleti byl zalozni velici stanovisté ¢eskoslovenské armady az do r. 2001. Od r. 2006 je Vypustek ¢trnactou
zpiistupnénou jeskyni pro vefejnost v CR. Systematicky speleologicky priizkum zde byl proto po fadu let
mnohdy znemoznén zcela uplné€, nebo byl striktné omezen jen na pfedem vymezené lokality. Velky tspéch
v novodobém speleologickém vyzkumu piedstavovalo opétovné (historicky jiz Ctvrté) dosazeni prostor
tzv. Salmova Vypustku v roce 2007 — obr. 1. Tyto prostory s unikatni a neposkozenou krapnikovou vyzdobou
byly dosazeny po Ctyfleté vytrvalé a narocné praci na odstranéni a pfekonani zavalu — obr. 2. Dalsi nové
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Obr. 1. Zabezpeceni zavalu Babické chodby, foto: Z. Cihlar 2007
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vyznamné objevy byly ucinény 7. 1. 2012, kdy se jeskynarim podafilo objevit impozantni ,,Janin dom*
— obr. 3. Prostory nepfedvidanych rozmért pred¢ily vSechna ocekavani. Vice nez 20 metrti dlouhy
a 12 metrt Siroky dom pfedstavuje uspéch dlouholetého systematického badani, stal se motivaci k dalsi
¢innosti a potvrdil moZnou existenci doposud neznamych volnych prostor v této vyjimeéné jeskyni .

Dalsi vyznamnou lokalitou je jeskyné Nova Dratenicka, ktera byla objevena v letech 1944-1945
v prub¢hu stavebnich uprav pro vybudovani podzemni tovarny némecké armady. Znovuobjevena byla v roce
1947, kdy bylo dosazeno spodnich pater s aktivnim podzemnim tokem Kitinského potoka®. Soucasti jeskyné je
i,,Svantovitova kaple* s unikatnim stalaktitem objevena v roce 1961. V roce 2000 byly vSechny vertikalni
casti jeskyné osazeny kovovymi zZebfi. Celkova denivelace jeskyné cini pfiblizné¢ 40 m. V roce 2002
byl proveden Cerpaci experiment v uzké koncové casti nazyvané ,,Mramorova chodba”, ktery ptinesl objev
novych prostor v celkové délce 35 m 3. V letech 2013-2014 byl pfekonan pfitokovy sifon a v nové ptistupnych
prostorach objeveny horni patra nazvané ,,Pyzamové patro® *. V roce 2020 bylo v hornich patrech jeskyné
nalezeno dalsi pokrac¢ovani v celkové délce 230 m se 4 propastmi.

Dal§i vyznamné aktivity a uspéchy CSS ZO 6-05 Kitinské udoli:

* Vykopové prace v jeskyni ,,Javorka“ s celkovou délkou ptes 75 m.

* Instalace kovovych zebtiki v jeskynich ,,Jestiabi skala“ a ,,Maridnska*.

» Znovuotevieni zavrtu ,,Na Lazech®.

* Pravidelny uklid Kitinského udoli, spoluprace pfi s¢itani zimujicich netopyra

* Spoluorganizace dne parki a zajiSténi prohlidky nepfistupné jeskyn¢ Stara dratenicka
« Spoluprace s AOPK CR a SJ CR
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HalStatska Byc¢i skala. Minulost, pritomnost a budoucnost

Zuzana Golec Mirovd
Katedra archeologie, Filozoficka fakulta, Karlova univerzita

Martin Golec
Katedra historie, sekce archeologie Filozoficka fakulta, Palackého univerzita

Abstrakt:
Znamou moravskou lokalitou je jeskyné Byci skala v Moravském krasu, byla zkoumana roku 1872
Heinrichem Wankelem. 150 rok® budi védeckou pozornost a byla opétovné reinterpretovana. Jeji postaveni
ve vyzkumu celé epochy doby halstatské (575-450 pi. Kr.) na Moravé je nezastupitelné. Jde o centralni
lokalitu — svatyni/hrobku — s abnormalnim zastoupenim elit. Jeji spravné pochopeni a v€lenéni mezi dalsi
data je klicové. Metodika jejiho vyzkumu mé dvé slozky: 1. revizi doposud publikovanych pramend,
vcetn€ muzejnich sbirek; 2. revizni vyzkum a néasledné pfirodovédné analyzy. Propojeni obou slozek vede
k reinterpretaci.

Kli¢ova slova: Doba halstatska, 575-450 pi. Kr., Morava, Moravsky kras, jeskyné, elity, centralni
lokalita, svatyné/hrobka, revizni vyzkum, ptirodovédné analyzy

1. Uvod

Tym archeologli neddvno revidoval dostupnd fakta o jeskynni lokalit¢ Habrivka — ,,Byc¢i skala® v dobé
halstatské (Golec 2019). Byly zjisténé zasadni novinky, a to hlavné o elitach, zejména luxusnich ¢tyfkolovych
vozech (Mirova 2019). Lokalita byla nové zaclenéna do socialniho modelu spole¢nosti Moravy a byla
diskutovana v ramci evropské doby halstatské (Golec — Fojtik 2020; Golec — Mirova 2020). Centralni
lokalita s vysokym podilem elitnich nalezti nabizi feSeni v teritoriu $irsi stfedni Evropy. Kviili ptili§ brzkému
prozkoumani lokality je dnes klicova revize Wankelovych profili z roku 1872. Novy vyzkum probéhl
v letech 2020-2021 pod vedenim Univerzity Palackého v Olomouci a Karlovy univerzity v Praze. Clanek

vvvvv

2. HalStatska By¢i skala. Jeskynni svatyné/hrobka knizat z let 575-450 p¥. Kr.

Jeskyné Habruvka — ,,By¢i skala®, prozkoumana Heinrichem Wankelem v roce 1868 a zejména pak 1872,
je velmi zndmou moravskou prehistorickou lokalitou (obr. 1; Wankel 1875; 1882). V pribchu 150 roku
byla mnohokrate diskutovana, zejména diky slozité nalezové situaci v jeskyni, ktera je spojena s nezvyklou
koncentraci elitnich nalezti. Z tohoto divodu je vyjimec¢na v celé halstatské kultufe od vychodni Francie
po Karpatskou kotlinu, od Polska po Slovinsko. Specifikem této lokality je vSak nashromazdéni zna¢ného
mnozstvi nazori, mnohdy chybné¢ argumentovanych (cf. ,,koncept vybuchu* in Stloukal — Nekvasil 2015),
které pomohly odklonit zdjem o podstatna témata — nalezu centralni lokality doby halstatské a socialniho
mechanizmu v jejim pozadi. VétSina dfive proslovenych nazort vSak v zatézi soudobé kritické védy jiz
neobstoji. Slabinou fady nazorti byla neznalost samotné lokality, ktera se vymyka bézné archeologické
lokalité pod otevienym nebem. Typickou chybou v poslednich desetiletich je jeji povazovani za jeskyni
vertikalni/Sachtovitou (napf. Parzinger — Nekvasil — Barth 1995; Matousek — Jen¢ — Pesa 2005; Podborsky
2006), kde nalezova okolnost vznikd tvofenim kuzelu bezkontaktnim zplisobem vhazovanych piredméta.
Jako referen¢ni byla diskutovana jeskyné Musja jama (Fliegenhohle) ve Slovinsku vyuzivana v 12.-8. stol.
pt. Kr. k vhazovani Cetnych elitnich pfedmétt vojenské povahy (Terzan — Borgna — Turk 2016). Habrivka
—,,By¢i skala“ je jeskyni horizontdlni a tim 1 jeskyni kontaktni, s organizovanim prostoru ve velké ptirodni
duting jako v um¢le zbudovaném dome — koncept ,,kamenného domu* (Golec 2019). Ptistup k této lokalite,
ktery vzniklou situaci povazuje pouze za ,,hromadu vhozenych pfedméti” je v zasad¢ metodickou chybou
vzniklou z neznalosti ndlezové situace, véetné profilu vrstvami s nalezy koster lidi a pfedmét. Pohtbené
elity nelze genereln¢€ prohlasit za obéti a misto povazovat za obétiste.

Revize néalezové situace byla shrnuta nedavno (napt. Golec 2019; Golec — Mirova 2020). Nové¢ klicové
parametry této lokality je nutné definovat ve vztahu k elitdm Moravy, které ji generovaly: 1. jde o centralni
misto v krajing; 2. koncentrace elit je vyjimec¢na; 3. vybér velké horizontalni jeskyné (pouzivané jako
»kamenny dim‘) ma zasadni vyznam; 4. je zde dokladovano Sest ¢tyfkolovych vozil s kovovymi aplikacemi,
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Obr. 1. A — mapa Staré Byci skaly z roku 1871. Jsou v ni oznaceny obé Wankelem zkoumané polohy: Jizni
odbocka (od 1867/1868 mnohokrdte zkoumanda dalsimi badateli) a Predsin (hlavné 1872 a pozdeji 1937—-1943),
(zdroj: A. Spacek a M. Golec); B — mapa ndlezové situace z roku 1872 naznacuje, Ze prostor byl pravdépodobné
rozclenen a vyuzivan riznym zpusobem (slouzil odlisnym praktickym funkcim): 1 — tzv. velké (1a) a malé (1b)
zaroviste (spise ,, hnilobisté”), tj. mista ulozenych predmetii bez lidskych skeletii, vyjimkou je skelet Wankelova
velmoze/kniZete ulozeného pod/na voze/m s bronzovym pobitim korby v la; 2 — pohrebisteé, prostor ulozenych
samostatnych artefaktii a artefaktii s lidskymi skelety, popsano také tzv. kamenné dlazdeéni (2a) a tzv. oltar
s okolni koncentraci skeletii velmozek/knézen s luxusnimi predméty véetne Wankelovy princezny (2b); 3 — tzv.
kovarna odkazuje na rFemeslnou dilnu nebo deponované zbytky po vyrobe; 4 — velka koncentrace keramiky se
zbytky jejich vyplni véetné lebky vypinéné prosem; + — podle popisu priblizné urcené misto nalezu bronzového
bycka v roce 1869 (Wankel 1882, obr. na str. 383 a interpretace M. Golec).

tedy nejvice v Evropé. Pokud mame osvétlit otazku, ¢im halStatskd Byci skala pro své tvirce a majitele
byla, konstatujeme, Ze slozitost nalezové okolnosti odkazuje nesporné¢ na multifunkéni prostor se ctyfmi
funkcemi s mensi ¢i vétsi dilezitosti ¢i intenzitou: 1. navstévni ¢i obytna; 2. vyrobni; 3. pohiebni; 4. obétni.
ZastteSujicim terminem této lokality je svatyné, kterda muze nést fadu ptivlastki, potfebujeme-li hloubé;ji
argumentovat — jeskynni, centralni, elitni, pohfebni, obétni (ve smyslu slozenych predmétt, nikoliv lidi,
to antropologie nedolozila), ad. Komplexni model svatyné¢ zahrnuje vSechny praktické funkce, coz dfive
oblibené pojeti obétisté neumoziuje (napt. Nekvasil 1993; Parzinger — Nekvasil — Barth 1995; Ptichystal
— Naplava 1995; Podborsky 2006). Dulezitym zjisténim je fakt, Ze ceremonidlni Ctytkolové vozy, coby
nejluxusnéjsi predmety sveé doby, jsou vzdy pohiebni a zde tomu nebylo jinak, coz popisuje jiz samotny H.
Wankel (Mirova 2019). Elity se na nich, jindy bez nich a riznymi luxusnimi ¢i importovanymi pfedméty
nechavaly ukladat. Argumentace pohiebni jeskyné jiz byla diskutovana v minulosti (Peter-Réscher 1998).
Krom¢ hlavnich pohiebnich aktivit vSak pfedpoklddame i doprovodné aktivity, signované samostatnym
uklddanim pfedmétii — depotll, jednotlivosti nebo jidelnich dard. Doba vyuZzivani svatyné je stanovena na
125 let do 575-450 pi. Kr. Zakladni chronologii stanovuji noveé jmenované vozy, déli vyvoj Habrivky —
,»BYCl skaly na tfi faze BS1 = 575-525 pf. Kr. (Ha D1b—D2a), BS2 = 525-500 pt. Kr. (Ha D2b) a BS3 =
500—450 pt. Kr. (Ha D3) (Mirova 2019; Golec — Mirova 2020), do téchto usekt fadime ¢etné dalsi predméty
(katalogizovany in Parzinger — Nekvasil — Barth 1995).
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Vytvofeni nové pohiebni centrdlni lokality elit neni nidhodné, pravé ideologické/ndbozenské pozadi je
v uplatiiovani moci pro nacelnické systémy zasadni (Earle 1997). Nelze si nevSimnout, Ze proces centralizace po
roce 575 pt. Kr. je nesen ve znameni nové centralni sakralni lokality (nejinak tomu je napt. u Etruskd, kdy je
12 etruskych mést sjednoceno kultem bohyné Voltumny s centralni svatyni Fanum Voltumnae ve Volsinich, Bouzek
2003; Picenské centralni nabozenské misto bohyné Cupry v Cupra Marittima, Capriotti 2010; nebo u thrackych
Odryst s centralni svatyni nesmrtelnych Starosel u Plovdivu, Hristov — Anastasov — Angelov 2008). Tento druh
chovani je pro elity typicky, vyzaduji pfedméty, které kopiruji styl jinych center své doby. Nové zvyky, moda,
stavby ¢i dalsi feSeni jsou obvyklym doplitkem chovani dominujicich elit. Umisténi svatyné do neobydlené krajiny
reprezentuje rozsahlou tizemni moc hegemonti, zarovei je takové misto v $ir$i krajin€ mistem poutnim. Umisténi
hrobky do jeskyn¢ — ,,brany do zahrobi®, reprezentuje nejen své propojeni se svétem bozskym, kterd nastavuje
vyznamna nabozenska pravidla, napt. spojenych se smrti, pfevtélovanim ¢i u elit zboz§ténim. Ze socialniho pohledu
je takové religiozni misto ,,na neutralni padeé* vhodnym mistem pro setkavani (napf. aristokracie) ze vzdalenych
oblasti, pomahé pak v organizaci celé spolecnosti, nejspise také obchodu.

3. Revizni vyzkum v Ptedsini lokality Habriivka — ,,By¢i skala“ 2020-2021

Badatelsky vyzkum v Predsini Byci skaly probéhl ve dnech 13.-24. Cervence 2020, 12.-23. cCervence,
30. srpna — 3. zafi a 28.-31. fijna 2021. Sondy ¢. 1 a 2 byly situovany do ¢tvercovych mezer v betonové
podlaze z roku 1944/45 v zadni ¢asti Piedsing, halStatské sedimenty neobsahuji. Sondy ¢. 3—6 byly pozitivni
a vydaly Cetné informace z doby halstatské. Cilem bylo revidovat Wankeltv profil zachyceny poprvé v roce
1868 (Wankel 1868) a zejména pak v roce 1872 (viz vrstvy Wankel A—E; Wankel 1872, obr. na str. 383). Tento
profil zevrubné popsal také J. Pelisek kratce po druhé svétové valce (PeliSek 1949).

Revizni vyzkum pfinesl nova fakta o lokalité, napf. o mife zniCeni za 2. svétové valky, které je mnohem
mensi, nez se odhadovalo. Také bylo zjisténo, Ze Wankelova publikovana pozorovani (nikoliv vSak vSechny
analyzy, rozbory a védecké postoje) byla velmi pfesna a jsou tudiz hodnovérna.

Sonda €. 3 (obr. 2:A) o pudorysu asi 2 x 0,6 m byla situovana pii jiznim okraji betonové podlahy (beton
= vrstva 0) z roku 1944/45 (vyska podlahy 309,5 m n. m). Byla zkoumana jiz v roce 2020. Intaktni halStatské
sedimenty byly zachyceny pii SZ rohu. V roce 2021 doslo k odstranéni betonu S smérem, ¢imz mohly byt plosné
zkoumany zcela puvodni halstatské vrstvy o vymeéte 0,6 m? V horni ¢asti profilu se nachazely riznobarevné
fluvialni piscité vrstvy 1-6 (Wankel A) o mocnosti 0,7 m. HalStatské nalezy, jako bronzové predméty, keramika,
lidské a zvifeci kosti, Cetny organicky material, hlavné obiloviny a zbytky diev, se nachazely ve vrstvach 1-3a.
Vrstvy 3b—6 byly bez nalezii. Tyto vrstvy jsou pozistatky po zéplavach Jedovnického potoka, které nejspise
naruSovaly a transportovaly halStatské nalezy. Navazovaly jilovité a pisc¢ité vrstvy 7-9 (Wankel E a dale) s
vapencovymi korodovanymi kameny bez nalezl. ,,Klasicky halstatsky profil“ (Wankelovy vrstvy B-D) zde
nebyly vyvinuty. Cela vyska profilu (vrstvy 0-9) dosahla 1,85 m.

Sonda €. 4 (obr. 2:B) o piidorysu asi 1,1 x 1,1 m byla situovana pii JZ okraji betonové podlahy (vrstva 0). Pii
povrchu se nachdzela vrstva o mocnosti 0,1 m (vrstva 1) obsahujici recentni nalezy. Od 0,2 do 1 m se nachazely
pouze halStatské nalezy bez recentnich piimési. Vrstva 2 (Wankel B) — 0,2-0,7 m, obsahovala souvislou vypli
kamenti dvou velikosti, hloubka 0,2—0,5 m mensi kameny do 30 cm (vrstva 2a) a 0,5-0,9 m kameny i nad
50 cm (vrstva 2b). Do vrstvy 2b zasahovala promisena, niZze souvisla bild a ¢erna vrstva 3a (Wankel C-D),
ktera se nachézela v hloubce jiz 0,5 m a klesala az do 1 m. Pod ni se nachézela v hloubce 0,8—1 m promisena,
nize souvisla bila a ¢erna vrstva 3b (Wankel C-D) s velkymi fragmenty diev/desek (véetné horizontalni polohy
in situ), bohatého organického materialu, hlavné obilovinami, lidskymi a zvifecimi kostmi, dale bronzovymi
¢astmi vozul, bronzovymi pfedmeéty, jantarem, keramikou, ad. Po¢atek zluté piscité vrstvy 4 s kameny se nachdzi
v 0,9-1 m. Vrstvy 4-7 (Wankel E a dale) jsou starSi a halStatské ndlezy neobsahovaly. V hloubce 1 m byl
u SZ profilu nalezen pod nacervenalym flekem vrch kilové jamky KJ 1 (¢ 0,3 m) s ¢astecné kompaktnim kilem
2 0,2 m, ktery vychazi z vrstvy 3b a byl zapustény do vrstvy 4 asi 0,3 m. Ve vrstvé 4 jiz halStatské nalezy nebyly
a je tudiz star$i. Pti rozsifovani sondy v roce 2021 pro vyzkum paleolitu byl noveé obnazen a zdokumentovan
JV profil s cennymi detaily. Pfi spodni hranici se tmava vrstva s halStatskymi nalezy rozdvojila (vrstvy 3a a 3b),
meziprostor vypliovala tenka fluvialni pis¢ita vrstva (vrstva 3c), kterd poukazuje na zaplavu v dobé halStatskeé.
Celé vyska profilu (vrstvy 1-7) doséhla 2 m.

Sonda €. 5 (ebr. 2:C) o pidorysu asi 1 x 1 m byla situovana pobliz SZ stény Piedsiné. Byla poloZena tak, aby
zachytila skalni lavici odstfilenou v roce 1944/45, coz se nakonec povedlo jejim rozsitenim SZ smérem asi
0 2 m. Vrstvy 1-2 o mocnosti 0,7 m byly recentni z roku 1944/45. Nasledovaly vrstvy 3—5 s ¢etnymi hal$tatskymi
nalezy. Nejzajimav¢jsi je intaktni mocnd ¢ernd vrstva 5 s povrchem v 1 m, kterou Ize ztotoznit s Wankelovym tzv.
velkym zarovistém (Wankel D). Nad ni situovand vrstva 4 (Wankel B) byla ¢astec¢né piekopana, ale v partiich
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Obr. 2: Sondy ¢. 3-5 revizniho vyzkumu Habrivka — ,, Byci skala™ 2020-2021. A — sonda ¢. 3 v zadni casti
Predsiné pod betonem z let 1944/45 (vrstva 0) doklada intaktni vrstvy 1-9. Vistvy 1-6 = Wankel A. Halstatské
predméty a organicky material pochdzeji z vrstev 1-3a; B — sonda ¢. 4 ve stredni casti Predsiné doklada
prekopané vrstvy 1-2, castecné prekopané az intaktni vrstvy 3a—3c a intaktni vrstvy 4—7. HalStatské predmety
a organicky material pochazi z vrstev 2-3¢ = Wankel B—D; C — sonda ¢. 5 se nachazi ve stiedni casti Predsiné
blize vchoduim, doklada prekopané vrstvy 1-3, castecné prekopanou az intaktni vrstvu 4 a intaktni vrstvy 5—10.
Halstatske predméty a organicky materidl pochdzi z vrstev 3—5 = Wankel B—D. Intaktni vrstva 5 je Wankelovym
tzv. velkym Zarovistem (foto: Z. Golec Mirova, Wankelovy vrstvy podle Wankel 1882, obr. na str. 383).

tésné u paty lavice intaktni s nalezy in-situ. Zde obsahovala Zelezné rafky kol, zelezny zakolnik, Zeleznou
dvoukfiidlou Sipku, jantar, keramiku, dale lidské a zviteci kosti, Cetny organicky material, zejména obiloviny
a dieva. Pii JV profilu halStatska vrstva 4 (nikoliv jiz vrstva 5) dosahla az 1,4 m, tj. nejhloubéji ze vSech profila
v Predsini. Vrstvy 6-10 (Wankel E a dale) byly star$i, halStatské nalezy neobsahovaly. Cela vyska profilu
(vrstvy 1-10) dosahla 2,2 m.

Sonda ¢. 6 byla situovana pii JV skalni stén¢ Piedsing, u tzv. pilife, jehoz asi 4 m dlouhy zavér, jak bylo
nove zjisténo, byl odstfilen v roce 1944/45. Sonda o piidorysu asi 2 x 0,6 m byla polozena tak, aby zachytila
Wankelovo tzv. dlazdéni z roku 1872, coz se nakonec povedlo jejim opakovanym vyraznym rozsifenim az na
6,2 m? (¢asti 6A—E). Jde o plosné nejvétsi sondu, specifikem je zde nerovnomérné rozlozeni vrstev. Ve stfedni
¢asti bylo zachyceno rozhrani dvou smérd, odkud se Sikmo lomi dold k JZ a SV. Vrstvy vsak také Sikmo
spadaji od pilife do stfedu Pfedsiné. Od rozhrani vedl svah k JZ k Dolnimu vchodu, pokryvala jej tenka piscita
aluvialni vrstva 4. Je dokladem historicky popsané povodné z roku 1927. Lezi nad Wankelem piekopanymi
vrstvami 6 a 8 (Wankel B-D), s jantarem, keramikou, lidskymi a zvifecimi kostmi, organickymi hmotami
s obilovinami a difevem. Porusuji je recentni vrstvy z roku 1944/45 (vrstvy 0-3 a 5). Recentni vrstva
5 dosahuje u SZ profilu az 0,7 m, obdobné¢ jako v sondé ¢. 5. HalStatské vrstvy zde dosahly pouze 0,2 m.
Pti pilifi nalezeny nebyly, zde se zachovaly in-situ tenké aluvidlni sedimenty (vrstva 7) znamé ze sondy
¢. 3, dokladajici halstatské nebo post-halstatské zaplavy (Wankel A). Pod touto vrstvou se nachazel rozmérny
korodovany fragment pilife, ktery 1ze ztotoznit s Wankelovym tzv. dlazdénim. Vrstva 9 jiz halStatské nalezy
neobsahovala a je star$i (Wankel E a starsi). Celd vySka SZ profilu dosahla pouze 1 m.
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4. Zavér

Vsechny minulé hypotézy o funkcich, vyznamech a smyslech halstatské Byci skaly v letech 575450 pft. Kr. je
nutné konfrontovat se tiremi fakty vyplyvajicich znedavné revize: 1. jeskyné je horizontalni, (nikoliv Sachtovita)
a tedy kontaktni; 2. uzivani trvalo 125 roki; 3. elity jsou zastoupeny abnormalné. VSechny minulé koncepty
(shrnuto in Ptichystal — Naplava 1995, 76—-87) musi tato fakta spliiovat. Paklize jsou v rozporu, jsou neplatné.
Jinymi slovy, ze hry vypadavaji hypotézy zahrnujici vhazovani ¢ehokoliv oknem ¢i kominem, dale obsahujici
jednorazovou udalost vSech typti (jeden pohteb, pfirodni nestésti) a ptisuzovani skeletli pouze niz$im socialnim
vrstvam (femeslnici, obchodnici). Libovolna diskuze starSich konceptii tak jiz mozna neni. Model jeskynni
svatyné tato fakta pln€ zahrnuje. Diky unikatnimu ,,vozovému parku* mame co do ¢inéni s elitami nad elitami
— nikoliv jiz velmozi/velmozkami, ale knizaty/knéznami — které v obecné shodé s modelem nacelnickych
systému (Earle 1997) nelze generelné, navic bez fadné argumentace, ob&tovat. V By¢i skale mame naopak
co do ¢inéni s luxusni hrobkou vestavénou do jeskynni svatyné. Vybér samotného mista v izolované jeskyni
s cyklickymi zaplavami je nanejvySe pozoruhodné. Takova lokalita je v rdmci Evropy unikéatni a nema ve
spojeni s vladnoucimi elitami pfesnou paralelu. Kone¢né vysvétleni ma nabozenskou podstatu.

Revizni vyzkum ma za cil téma dale rozvinout. V letech 2020-2021 byly otevieny ¢tyfi sondy v Pfedsini
By¢i skaly (€. 3—-6). VSechny zachytily halsStatské intaktni, caste¢n€ intaktni a sekundarné piekopané vrstvy
z roku 1872. Podatilo se zachytit vS§echny Wankelovy vrstvy (Wankel A—E; vrstvy in Wankel 1882, obr. na
str. 383), zdokumentovat jejich mocnosti, objevit halStatské nalezy — Casti vozl, Sperky, jantar, keramiku,
dale lidské a zvifeci kosti. Byl zachycen dfevény kill, ktery poukazuje na pohtebni komoru/komory. Bylo
odebrano velké mnozstvi organickych hmot, hlavné obilovin, kusi dfev/desek, plsti, organické obsahy nadob,
,»bilou hmotu* (Wankel C), ad. Byly odebrany vzorky pro cetné ptirodovédné analyzy, které by mély v letech
2022-2024 poslouzit k posuniim nasich znalosti. Cilem zajmu bude zejména ,,Cerna vrstva“ (Wankel D)
s hlavnimi hal$tatskymi nalezy skeletd lidi a luxusnimi a dal§imi pfedméty. Stanoveni jejiho ptivodu mélo
v minulosti zasadni dopad na interpretace a tak tomu bude i nadale. Ve stifedni Casti sondy €. 6 byl zachycen
starsi vykop, ztotoznény se sondou b—b M. Ktize (Kiiz 1892, 535, Taf. XII).
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Metody a vyzvy jeskynni paleontologie dnes

Viastislav Kana
Muzeum Blanenska, p. o.

Na uzemi Moravského krasu ma jeskynni paleontologie dlouhou a bohatou tradici. Plusobil zde jeden
ze zakladateld oboru vubec, J. Wankel, pracovali zde, alespon kratce, vSichni vyznacni stiedoevropsti
paleontologové druhé poloviny 19. a prvni poloviny 20. stoleti. I v sou¢asnosti je jednim z nejvyznamnéjSich
regiond pro terénni vyzkum v tomto oboru. Od dob prvnich velkych badatelt se ale jeskynni paleontologie
zménila k nepoznani, dnesni metody, ale i vyzvy a otazky, které si vyzkumnici kladou, se 1isi od téch, které
si kladli na8i predchtidci. Samotny objekt vyzkumu — fosilni zdznam vyhynulych forem Zivota v jeskynnich
sedimentech - se zmenil také. Stal se vzacnym, ohrozenym a v posledku i tak trochu marginalnim. Nésledujici
text neni odbornou pfiruckou, jen zamyslenim nad soucasnosti a budoucnosti zajimavého oboru a neméné
zajimavého ptirodniho fenoménu, ktery zpracovava.

Prvni vyzkumnici jeskynnich kosti to v nasich o¢ich méli snadné. Materialu bylo dost a dost, vyzvednout
a popsat kompletné zachované kostni poziistatky fosilni fauny z jeskynnich sedimentd (nebo dokonce z jejich
povrchu) bylo viceméné snadné, zvlasté v téch jeskynich, které nebyly vyuzity ke sbéru kosti uz predtim.
Tam, kde to bylo nutné, bylo mozno vykopat sondy, odkopat sedimenty, dokumentovat nativni, neporusené
profily a jejich stratigrafii. Metody dalsiho vyzkumu se dnes jevi primitivni (jednoducha metrika, popis
patologii, romantizujici rekonstrukce paleoekologie zkoumanych druhti), ve své dobé byl ale pokrokem, spi$
novinkou. Vy¢itat napiiklad Wankelovi nevédeckost nebo neprofesionalitu je nesmysl.

Jeskynni kopaci véera a dnes

Zopakujme si, jak vypadala situace v jeskynni paleontologii v Moravském krasu pied né¢jakymi sto padesati
az sto lety. Materialu k vyzkumu bylo velmi mnoho, pfestoze byl uz dvé stoleti ,,nadivoko* exploatovan,
zachoval se v masach v mnoha vcelku dobfe pfistupnych jeskynich, bylo jej mozné vyzvednout velmi
primitivnim zplisobem. Zpracovavaly se jen makrozbytky, ,,mikrofauna“ zpocatku nikoho moc nezajimala
(jeji vyzkum zde zavedl a jeho vyznam rozpoznal az Jan Knies). Jeskynni paleontologové, mezi nimiz
byla vétSina ,,soukromnikG* zpracovavali jen dobfe zachovany material, z masy nalezti se dalo takového
materialu (celych kosti apod.) vybrat dost. Neexistovala zadna jednotna pravni ochrana jeskyni, natoz
jeskynnich sedimentd. Soukromi sbératelé i vetfejné sbirkotvorné instituce (muzea) schraiovali jen vybrané
nalezy. Védecka publikace v dnesni podob¢ neexistovala, a nebo se teprve rodila, vefejnost byla s vysledky
badani seznamovana prostfednictvim populariza¢nich ¢lankt nebo knih, odbornici své partikularni poznatky
prezentovali na ¢asto neformalnich schiizkach a v korespondenci.

Naprostou zménu v pfistupu k vyzkumu ,,jeskynnich kosti* znamenala etapa primyslové tézby kostnich
sedimentil ve vétsiné ,,medveédich* jeskyni v prvni poloving 20. stoleti, kterou ukon¢ilo az obdobi po Druhé
svétové valce (které se na jeskynich taky dost negativné podepsalo). Nebylo to proto, ze by novi pani (ktefi
si tak ale nefikali) méli pro jeskynni sedimenty vét$i pochopeni. Bylo to proto, Ze vétSina sedimentt byla
z jeskyni uz vytézena a vyuzita jako fosfatové hnojivo nebo spodium, a to, co zbylo, nestalo za té¢zbu. Zacal
se prosazovat ochranaisky pfistup k jeskynim, byly i se zbylym paleontologickym materidlem povazovany
spis za prostory k rekreaci, speleoterapii, nemusely-li ustoupit t€zb¢ vapence. Vyzkum (pfinejmensSim ten
speleopaleontologicky) se soustfedil do rukou statnich instituci a jejich reprezentantdi, amatérské badani
bylo potladovano (byt i piesto rostlo a pfinaselo Uspéchy a speleologické objevy), ,,soukromy* vyzkum
nebyl mozny. Nahla ,raritnost™ paleontologického materialu vedla k jeho ptisné ochrang, ktera ale opét ¢asto
ustupovala ekonomickym zajmtm. Byla vSak jiz jednotné kodifikovana a v praxi viceméné dodrzovana. Ne
vzdy zde ale byla ochranafska praxe G¢inné a odpovidajici potfebam. Vyzvednuty a vice ¢i méné odborné
zpracovany material ukladaly pouze vetejné (v té dob¢ ,,statni®) instituce, jiné subjekty jej drzet nesmély.
Publikace vysledki vyzkumu se pfesunula do odbornych ¢lankt v ptiblizné takové podobe¢, jakou ma dnes,
populariza¢ni ¢innost byla sice proklamativné podporovana, ale piesto se Casem ,,0odaktualizovala®“. Objevily
se nové metody a moznosti analyz, téma zacalo byt slozité a vysledky srozumitelné jen odborniktm.

Soucasny stav je vysledkem tohoto procesu, ktery se nezastavil ani po spolecenskych zménach na
konci 20. stoleti. Dne$ni badatelé jsou vétSinou profesionalni odbornici, casto v pomérné uzkém oboru.
Maji k dispozici metody a moznosti, které si jejich pfedchidci nedovedli ani pfedstavit. Datovani nalezt
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pomoci rozpadu radioaktivnich prvkl (naptiklad C 14), nové metody stratigrafie (tfeba paleomagnetismus
sedimentil), digitalni biometrické a statistické metody, chemickou a izotopovou analyzu zubl a kosti pro
urceni potravy a biotopu, poznatky evolu¢ni a molekularni biologie, analyzu paleoDNA, elektronovou
mikroskopii, digitalni spektrometrii, CT zobrazovani, digitalni 3D snimani, palynologické analyzy a mnoho
dalsich metod a moznosti. Pracuji rutinné¢ s mikrozbytky, s drobnou faunou, na zaklad¢ jejiho vyzkumu

vvvvvv

drobné fauny je tam poskrovnu). Sofistikované metody uplatituji na mnohem mensi soubory nélezi, protoze
opulentni pocty statisicti kosti v jeskynich uz prosté nejsou. Vyzkum na té irovni, aby byl povazovan
v soucasném smyslu za ,,odborny“, mohou provadét stale témét vyhradné ,,instituce®, nikoli jednotlivci.
Amatérsti badatelé jsou zde zacasté jen pomocniky, t€émi, ,.kdo to vykopou, ale nerozumi tomu*. Relevance
je priznavana ryze odbornym vysledkim v impaktovanych casopisech, popularizace je jen okrajova
a ,,dopousté&ji se ji spi$ emeritni profesofi starého razeni. Vysledky vyzkumu jsou prezentovany ,,laické*
vefejnosti spi§ vyjimecné. Zpracovany material mtize byt ulozen pouze ve vefejnych institucich a ty jej
také jako jediné mohou prezentovat. Délaji to vSak ve velmi omezené mife a v ,,odbornych kruzich* to neni
prilis kladné hodnoceno. Je Zadouci multioborovy vyzkum, ktery je ale velmi obtizné koordinovat a vyvazit,
protoze vystupy jednotlivych prispévatell jsou vét§inou naopak uzce specializované. Ochrana jeskyni a jejich
sedimentli s potenciadlnimi paleontologickymi nélezy je dosti diisledna, pfislusny zakon jakykoli vyzkum de
facto zapovida, udélovani vyjimek je vyhrazeno opét institucim. Vzhledem k tomu, Ze dochované jeskynni
sedimenty s fosilni faunou pfedstavuji jen maly zbytek piivodniho stavu, je to pochopitelné.

Cty¥i pohledy na jeskynni paleontologii
Z ptedchoziho vyplyva jedna véc: Odbornici a pracovnici z rlznych oborll se na fenomén jeskynni
paleontologie zakonité divaji jinak a vnimaji, preferuji a zpracovavaji jeho jiné aspekty.

Paleontolog

Pottebuje ziskat data. Jeho primarnim cilem je ziskani grantu a publikace v impaktovaném casopisu. Pro
ziskani dat nepotfebuje mnoho materialu, zato potiebuje specifické vzorky vhodné k modernim analyzam.
Prestoze vzorky vétSinou na lokalité¢ sbira osobné (stale jesté to tak mnozi védci ¢ini), jeskyni samotnou
z autopsie nezna, nebo jen zbézné. Informace o predchozich vyzkumech lokality ziskava prevazné studiem
prislusnych starSich publikaci. Citace prament je pro jeho praci z principu dulezitéjsi nez znalost lokality.
Vysledkem jeho vyzkumu je poznani v pomérné uzkém oboru, v ,impaktovaném* ¢lanku na popis stavu
lokality nebo né&jaké §ir$i souvislosti (tfeba podrobnou mapu jeskyné, piesné vyznaceni mista odbéru, profil
sedimenty, stav pracovis§té) vétSinou ,,nezbyva misto®, prestoze ptislusné vystupy k dispozici ma (profil
vytvofil a zaznamenal, s mapami pracoval, informace a souvislosti zna, jen se mu do publikace jaksi
,nevejdou®). Publikovanim odborného ¢lanku jeho prace viceméné konci.

Jeskynar
Pottebuje objevovat. Chce objevit nové podzemni prostory. Za tim ucelem potiebuje jeskyni poznat
komplexné, specializované informace, byt vyznamné a spravné, jsou mu jen malo k uzitku. Paleontologicky
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matrial je pro néj jen zajimavym doplitkem nebo zacasté spis$ komplikaci. Potiebuje ziskat obecnéjsi informace
a poznatky, aby je mohl aplikovat na svou praci. VEt§inou nema zajem poSkozovat nebo odstraniovat material,
jehoz vyznamu je si védom. Jeho spoluprace na vyzkumu je ¢asto nutna a nevyhnutelna. Potfebuje ale jasné
instrukce a pokyny, potfebuje metodiku. Odborné vystupy vyzkumu, na némz se ¢asto podili na profesionalni
urovni, se k nému dostavaji jen s obtizemi nebo viibec. Povaha jeho ¢innosti mu neumoziuje si je aktivné
vyhledavat (zatimco u védce je to podminka). Formalizovanym vystupem jeho vyzkumu a prizkumu je
mapa, publikovana vétSinou v odborné — popularizacnim periodiku nebo v lokdlnim sborniku, predklada ji
také v ramci zdvérecnych zprav po ukonceni platnosti vyjimky ze zdkona na vyzkum konkrétni lokality.

Ochranar

Pottebuje uchovat jeskyni co nejméné zménénou. Snazi se zajistit ochranu jeskyné, zakonzervovat dochovany
stav. Zmény, ¢innost v jeskyni a pfipadné poSkozeni musi byt vyvazené védeckou hodnotou paleontologovych
vystupt a kulturni hodnotou jeskynarovych objevti. Odborné vysledky paleontologického a speleologického
vyzkumu opravnéné vyzaduje a dostava. Pro ochranu lokality proti poskozeni v budoucnosti jsou vSak finalni
zpravy, véetné ,,miscellanei”. V ramci snahy o uchovani ,neporuseného stavu jeskyné Casto instruuje
k sanaci vykopu na lokalité, coz ale vede k znepiechlednéni lokality pro dalsi vyzkum a dnes to hodnotime
spis jako nest’astné.

Muzejnik

Potifebuje uchovat zpracovany material. Pfebira jej po skonceni vyzkumu a uklada do sbirky své instituce.
Ne vSechny sbirkotvorné vefejné instituce jsou vybaveny ke zpracovani a uchovavani paleontologického
materialu z jeskyni. Je zde také personalni problém, mnohé regionalni instituce nemaji odborného pracovnika,
velké celostatni instituce je maji, ale je jich tak malo, Ze prosté fyzicky nestaci zpracovat vSechen material
z rozsédhlejsiho vyzkumu. Velké sbirkotvorné instituce tedy nemaji pfiliSny zdjem na rozsifovani této
vyzkumné ¢innosti, malé by sice mély zajem, ale nemaji k nému podminky. Kone¢nym cilem muzejnikovy

Barova jeskyné, profil LiSEi chodba, stav 2012
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ginnosti je zaneseni paleontologického materialu do Centralni evidence sbirek a uloZeni v depozitati. Clanek
je publikovan, chodba objevena, jeskyné uklizena a kosti v depozitafi. Ptibéh kon¢i. Nebo ne?

Spoluprace, komunikace a diiraz na jeskyné

Jistéze ne. Jak vidno, klicova je spoluprace, ochota ke komplexnimu postupu a ohled na skutecné potieby
nejen vSech zucastnénych, ale i jeskyné samotné a jejiho poznavani. K tomu neni potieba mnoho dalsi prace.
Staci vzit v potaz nasledujicich par vét.

Odbornym ¢lankem paleontologova prace v jeskyni nekonéi. Za ,,svou‘ jeskyni je odpovédny. Pracovisté
musi zanechat v takovém stavu, aby dal$i vyzkumnici, kteti pfijdou po ném, méli na co navazat a nemuseli
»kopat znova od zacatku®“. Profily sedimenty, vyzkumné sondy, odbérové mista, to vSechno by mélo byt
zachovano a oznaceno, pokud to topografie jeskyné nebo bezpecnost dovoli. Vysledky svého vyzkumu by
mél poskytnout i jeskynaiim a pracovnikiim ochrany ptirody v takové podob¢, aby je mohli vyuzit pro
svou praci. Uéelova zprava, konzultace, dokumentace a napiiklad separat ¢lanku nebo jeho ,metaverze®
v jeskynatrském nebo ochranaiském periodiku, by mély byt samoziejmosti. A nejen pro paleontology. Plati to
pro vSechny védecké pracovniky, kteti v jeskyni provadéji ,,svij* vyzkum. Neni dilezité, jestli je vyzkumnik
»paleontologem doskolenym na jeskynare* nebo ,jeskynafem doSkolenym na paleontologa®. Jeskynni
prostiedi je natolik specifické, zZe jistou, alespont zakladni ,,jeskynafskou® specializaci vyzaduje.

Snaha ,,zahladit stopy* po vyzkumu v jeskyni a jeskyni ,,uklidit* je dnes jiz anachronismem. Je zadouci,
aby organy ochrany pfirody podminovaly udé€leni vyjimky ze zakona pro paleontologické prace v jeskyni
ne navratem do plivodniho stavu, ale zachovanim pracovist, alespon tam, kde je to mozné. Zanechani
instruktivnich profild sedimenty, uchovani sond a (aspon trochu odolnych) popisii na misté je zadouci
nemén€. Poslouzi dal$im badatelim i jako vyukovy, Skolici nebo popularizacni objekt. Lokality, kde se
zachovalo jesté vétsi mnozstvi kostniho materidlu, by nikdy nemély byt exploatovany uplné, vzdy je nutné
zachovat ¢ast materialu v jeskyni, pokud je to mozné, fadné jej oznacit a zakreslit v publikované mapé.

Objev nové jeskyné nebo chodby by nemél byt na tkor ztraty dulezitych dat a materialu. Pro jeskyiaie neni
paleontolog soupetem, ale spolupracovnikem, jejich cile se nekryji, ale neptekazeji si. Jeskynar, pracujici
v jeskyni s paleontologickym materialem, musi mit moznost se ,,doskolit”. Instruktivni profily, brigady
na paleontologickych pracovistich, publikace pro jeskynafre, osvéta a prakticka terénni prace paleontologl
v jeskynich, umozni vytvofeni sité ,,spolupracovniki, mistnich znalct®. Z tzké spoluprace mezi ,,kostari
a ,,kopaci‘“ maze tézit i ochrana ptirody.

Uloha muzei nekonéi uloZenim kosti do depozitafe. Pravé muzea mohou a musi shromazdovat i data
z vyzkumu, uchovavat a sdilet informace a prameny, které by naptiklad jednotlivy jeskynar nedokézal
dohledat. Vyzvednuty paleontologicky material by mél byt prezentovan vetejnosti formou vystav i trvalych
expozic, vyukovych programiti. Aktivni ucast muzei na vyzkumu v jeskynich Moravského krasu a jejich
popularizaci, ktera jiz probiha, ukazuje, ze je moznd jednim z nejvyznamnéjSich tkold, které dnes muzea
v regionu maji.

Poznamka na zavér

Koordinace, spoluprace a jeji orientace na ostatni partnery v ramci nasi pomyslné ,,ctvetice* okolo ,,jeskynnich
kosti* je tedy né¢im vysoce zddoucim. Nebylo by mozné ji zastfesit tim, Ze ji nékdo pfevezme, Ze ji n€kdo
poskytne a nabidne? Pro regionalni muzea a jejich zfizovatele by to byl mozna ndmét k premysleni.
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Historie zpristupnovani Cisarské jeskyné

Karel Klobasa
Obvodni bansky urad pro kraje Jihomoravsky a Zlinsky, Brno

Ostrovska vodni jeskyné, zvana téz Cisaiska jeskyné (na pamatku navstévy Ferdinanda a Maxmilidna, synt
cisafe Frantiska 1., v roce 1808), byla turisticky zptistupnéna ve 30. letech minulého stoleti. Timto zptisobem
byla vyuzivana az do roku 1953, kdy byla zaplavena vodou. V tomto stavu ziistala az do roku 1987, kdy
byly provadény cerpaci pokusy za ucelem objasnéni hydrologickych pomérd. Soucasné bylo uvazovano
0 jejim novém zptistupnéni a upravé pro potieby speleoterapie, coz vSak piedstavovalo pomérné vysoké
finanéni naklady. Pfiznivy obrat nastal koncem roku 1992, kdy Ceska televize uspotadala pro Détskou 1é¢ebnu
jeden ze svych dobro¢innych Adventnich koncertli, jehoz vytézek se stal zakladnim kapitdlem pro projektové
a stavebni prace v Cisafské jeskyni.

Po provedeném speleologickém priizkumu bylo rozhodnuto, ze pro speleoterapii bude nejvhodnéjsi zatopena
Cisarska jeskyné. Bylo vypsano vybérové fizeni na projekéni prace, které¢ vyhral Ing. Karel Klobasa a na
stavebni prace, které vyhrala spole¢nost EREBOS s.r.o..

MUDir. Pavel Slavik ptiSel do Ostrova u Macochy v roce 1985, kdy se stal primaiem a feditelem Détské
léCebny se speleoterapii v Ostrové u Macochy. Vzdy se jeho predstava o kvalitni speleoterapii ubirala cestou
jeskyné v blizkosti détské 1écebny. V roce 1992 si dal jasny cil ziskat pro speleoterapii Cisafskou jeskyni
v Ostrové u Macochy. Tento zamér zacal realizovat v roce 1993.

Projekéni prace byly provadény banskym projektantem Ing. Karlem Klobasou, ktery do té¢ doby pracoval
v Rudném projektu Brno jako projektant hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zptisobem. V roce
1993 se stal vedoucim kamenolomu Omice a projektantem firmy Hutira.

Stavebni prace v podzemi i na povrchu provadéla firma EREBOS s.r.0., pracovnici firmy byli zkuSeni hornici
ze statniho podniku Vychodo&eské uhelné doly ze Zacléfsko-oslavanského reviru.

Stavbyvedouci Ing. Jaroslav Ryznar je absolvent VSB v Ostravé, byl zkuSenym pracovnikem vystavby
dolt, jako milou vzpominku na praci v Cisatské jeskyni napsal nize uvedeny citat, ktery vyjadiuje tehde;jsi
nadSeni pro tuto zajimavou praci.

., Prace v Cisarské jeskyni patiila mezi mé stavby, které jsem délal s radosti a s védomim, Ze jsou prospésné
a slouzi k dobré véci. Vyjimecna to byla stavba svym mistem, pracovnim prostredim i na kolegy, které jsem do
té doby nepoznal nebo se s nimi po skole nesetkal. Zvlaste rad vzpominam na Karla Klobasu a doktora Baldka.
Poprvé jsem se jako stavbyvedouci setkal, Ze délnici nepotiebovali Zadny dozor a délali bez nutnosti néco
nékomu narizovat. To fungovalo pouze jednou tady na Cisarské jeskyni”.

-

Ing. Jaroslav Ryznar (2019)
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Stav oceloveé lavky nad Hlubokym jezerem
v roce 1994 pri provadeni projekcnich praci

Uvodni dokumenty z roku 1994. na zpristupnéni Cisai'ské jeskyné.
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Strucné technické feseni spocivalo v nasledujicich
zésazich do Cisafské jeskyné: ,,Jako hlavni vstupni
vchod bude upraven Dolni vchod do jeskyné. Sutovy
kuzel v Nagelové domu bude snizen tak aby doslo
k maximalnimu vyuZiti této prostory. Material bude
pouzit na vyrovnani Nagelova jezera, za piedpokladu
zachovani jeho prato¢né funkce. Nageliiv dom bude
propojen se stfedni ¢asti jeskyn€ s Vysokym déomem
horizontalni Spojovaci §tolou.

Pro vytvofeni klidové casti navrhuji preklenout
Niphargusové jezirko ploSinou 2z nerezovych
ocelovych rosti a dalsi klidové casti v chodb¢ mezi
Doémem travertini a Hlubokym jezerem. Visuta lavka
pres Hluboké jezero bude rekonstruovana do ptivodni
podoby, Horni vchod bude upraven jako nouzovy
vychod.

Hydrologie jeskyné bude feSena automatickym
odc¢erpavanim povodinovych vod z Hlubokého jezera, coz zajistuje stabilni stav vodni hladiny v celé jeskyni.

Cerpané vody navrhuji odéerpavat do melioraéniho kanalu pied Estavelou, v souvislosti s hydrologii
jeskyné bude obnovena hraz na Panské louce pied Estavelou a vycistény melioracni kanaly.

V jeskyni budou vybudovany komunikacni cesty dle ptislusnych ptedpist (sklony, zabradli apod.). V jeskyni
bude vybudovana kvalitni elektroinstalace ve smyslu pfislusnych predpist a interni telefonické spojeni®.

Pivodné mely byt vyrazeny dvé Stoly, druha se nerealizovala z diivodi finanénich. Bohuzel jednani primaie
Slavika s Norskou delegaci, ktera slibovala moznost vyuziti tzv. Norskych fondi, nebyla dovedena ke zdarnému
konci a proto se stavba nové léCebny neuskutecnila. Stavebni prace byly ukonceny v roce 1997 a Cisatska
jeskyne byla ptedana k uzivani pro détskou speleoterapii.

Norska delegace v cele s Norskou velvyslankyni.

SCHODISTE DO NAGELOWA DOMU BEZ A-A
PUDORYS D=£_AcA
10100 1450
R '.B
POCNE BUDE UFRAVEMA |

BETONOVOU MATANINI

e HNE TERIOWAT
BETON TRI

rlvagiti  BETDNHIN
et ik, BATEA

NE TORD SO
: A FROTSMLUTROY  MRAND
| ET RO

peresovh orfank FEd

.-"' zl)’ i

— - - L B ———a

Uy, Niolsbms |KEESLIL  Eorsesh R —— + wo 1190

HIETD Owbrow @ Racosiw L T TRLTER B o S — s TL® [TF ]
GhfBATEL Dotmkl §eOwina TATUR B CELaRE Tl

I N T e

INVESTOR DEimki |éfeiems me mpe leoterar |

G e 1 B T

MAZEV ANCE  Owrove CimaPels jssbynd pro
il L] Do | SOl

Vzorova ukazka projektové dokumentace.

1 lpeees Ciesfuls |feslped Sw
PR e A—

Pl Lo £
neay m



24 ACTA SPELEOLOGICA VOL. 10/2021

Zatravnéni 1. zony v CHKO Moravsky kras

Marie Kotyzova
AOPK CR - Sprava CHKO Moravsky kras

Zatravnéni 1. zony ochrany pfirody probéhlo v letech 2019 a 2020 na intenzivné¢ obhospodafovanych
krasovych plos§inach v CHKO Moravsky kras. Historicky byly krasové plosiny obhospodafovany, protoze
zde byl pfihodny rovinaty terén, ne prili§ ¢asto vyskytujici se v krasové krajiné prikrych skalnich
stén a hlubokych krasovych udoli. Krasové ploSiny jsou charakteristické¢ vyskytem zavrtd, které byvaly
rozoravany az na hranu a dochézelo k erozi do zavrtd. Pod nekterymi zavrty se nachazi jeskyné a ornice
obsahujici hnojiva a pesticidy se dostavala ptimo do jeskyni.

Zména hospodateni se uskuteénila na zakladé vyhlasky MZP &. 84/2019 Sb., kterou byly nové vymezeny
zony odstupiiované ochrany piirody na izemi CHKO. Prvni zona byla vymezena nad jeskynémi (pruh 200
m) a kolem zavrtt (30 m od hrany zavrtu). Prvni zdéna je nejpfisn€j§im stupném ochrany a je v ni zakazano
aplikovat hnojiva, pesticidy a hospodatit zpisobem vyzadujici intenzivni technologie (patfi mezi né
napf. i orba). Tato ochranna zona by méla zabranit splachiim ornice z poli do zavrtl a prisakim hnojiv
a pesticidnich latek do jeskyni.

V roce 2019 a 2020 bylo nové zatravnéno celkem 114 ha orné pludy. Z toho regionalni travni smési
,,Bromion* bylo zatravnéno 11 ha (85 druh@ rostlin), druhové obohacenou travni smési ,,Ziva“ 64 ha
(16 druht rostlin) a 39 ha vojtéskotravni smési a smési sloZzenou ze 4 druhi trav. Pouzita regionalni travni
smés je tvofena prevazné takovymi druhy rostlin, jejichZ semena byla posbirana ptimo z lu¢nich porostt na
uzemi CHKO Moravsky kras. V druhové obohacené travni smési jsou vyuzity Ceské odridy bez kiizenct
a geneticky upravenych druhti. Na nakup té&chto travnich smési ptispéla AOPK CR z Programu péée
o krajinu.

Komunikace se zeméd¢lci ohledné zatravnéni orné pidy v 1. z6né zacala jiz v roce 2017, kdy Ministerstvo
zivotniho prostiedi seznamilo zastupce obci, dotéenych velkych zemédélskych podniki a lesnich zavodu
se zdmérem nového vyhlaseni CHKO Moravsky kras. V prabéhu let 2017 a 2018 probéhla fada jednéni se
zemédé€lei nad navrhem zonace. Po novém vyhladseni CHKO Moravsky kras v dubnu 2019 byly projednany
konkrétni kroky vedouci k zatravnéni: geodetické vymeéteni 1. zony, oznaceni klly, vybér slozeni travnich
smési, terminy zatravnéni apod.

Zmena hospodareni v I. zon¢ se dotkla tfi velkych hospodaticich podnikil a ¢tyi soukromych zemédélca.
Za omezeni z divodu ochrany ptirody (dlouhodobé vylouceni orné pidy z produkce) ptislusi zemédélctim
ndhrada Gjmy, jejiz vysi stanovi znalecky posudek.

Znecisténi skapovych vod v jeskynich a ptid na krasovych plosinach pesticidy a dusi¢nany je zkoumano
v ramci &tyfletého projektu TACRTH03030178 ,Nové metody hodnoceni rizik piipravki na ochranu
rostlin vic¢i necilovym organismtim: Hodnoceni zatizeni ptidniho prostfedi xenobiotiky na organismy*.
Na projektu, ktery bude ukonéen v roce 2021, se podili Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i. a ALS Czech
Republic s.r.o. Informace ziskané jiz v prubéhu projektu vyznamné pomohly pii vyjednavani se zemédélci
a pfesvédcovani verejnosti o dillezitosti zatravnéni I. zony nad jeskynémi a kolem zavrti.

Koncentrace dusi¢nant v Amatérské jeskyni pod intenzivné obhospodafovanou Ostrovskou ploSinou se
od roku 2018 pohybuji v priméru kolem 115 mg/l (limit pro pitnou vodu je pfekrocen 2x). Nejvyssi namétrena
koncentrace dusic¢nant byla v zari 2018, kdy dosahla hodnoty 171 mg/l. Z vysledkl rozbort skapovych
vod v Harbe§ské jeskyni (pod zavrtem Spole¢nak) je ziejmé silné znecisténi zejména dusikatymi latkami
a pesticidy. Koncentrace dusi¢nant se pohybuje v priméru kolem 140 mg/1. Nejvyssi naméfena koncentrace
byla v Harbes§ské jeskyni v fijnu 2019, kdy doséhla hodnoty 210 mg/l.

Snizeni dusikatych latek ve skapovych vodach se zatim po zméné hospodateni vyrazné neprojevilo.
Z vysledki méfeni vSak vyplyva, Ze koncentrace dusi¢nanli ve skapovych vodach pod dlouhodobé
zatravnénou ornou pudou splnuji hygienické limity pro pitnou vodu (limit 50 mg/1). O¢ekavame tedy, ze pod
nove¢ zatravnénou ornou pudou dojde k postupnému snizovani koncentrace dusi¢nand.

Soucet vSech pesticidnich latek pod ornou ptidou v jeskynich pravidelné piekracoval povoleny limit
pro pitnou vodu. Koncentrace nékterych pesticidi a jejich metaboliti piekracovaly povolené limity
i nékolikandsobné. Primérny vzorek orné pidy v roce 2018 a 2019 obsahoval 27 a u skapovych vod
29 detekovatelnych pesticidi a jejich metabolitl. Je potéSujici, Ze provedend zména hospodafeni se jiz
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Zatraviiovani kolem zavrtu u Sosuvky, foto Leos Stefka

Zatravnéni kolem zavrtu na Harbesské plosiné, Oseti 1. zony vojtéskotravni smési na Harbesské
foto Stanislav Koukal plosiné, foto Pavel Present

vyrazné projevila ve sniZzeni koncentraci nékterych pesticidnich latek. V Harbesské jeskyni doslo v roce 2020
ke snizeni celkové sumy pesticidl a absenci nekterych skupin pesticidt jako tfeba azolovych a amidovych
pesticidi. Dale doslo k vyraznému poklesu chloridazonovych pesticidu.

Zatravnéni ptispélo nejen k ochrané krasového podzemi a vod pied znecisténim, ale také k roz¢lenéni
zemedelské krajiny. Ostrivky zelen€ na orné piide se tak stavaji domovem pro fadu zivocichi a rizné druhy
rostlin vcetné vzacnych a ohrozenych plevell, které ze zemédé€lské krajiny nenavratné mizi. Agentura
ochrany piirody a krajiny CR, Sprava CHKO Moravsky kras dékuje viem zemé&délctim, ktefi se podileli
na zatravnéni [. zony a také vSem ostatnim, ktefi nam pomohli realizovat tuto velkou zménu v zemédélské
krajin€, jejiz pfinosy jsou patrné jiz nyni.
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Pocetnost netopyru zimujicich v Moravském krasu (2010-2021)

Antonin Kradsa
AOPK CR - Sprava CHKO Moravsky kras

Moravsky kras je v ramci CR nejvétsi a nejvyznamnéjsi krasovou oblasti. Nachazi se zde stovky jeskyni,
drobnych i velkych, pficemz tada z nich slouzi jako zimovis§té netopyri. Dlouhodobé se jim vénuje velka
pozornost a jiz fadu desetileti zde probiha pravidelny monitoring. Jeho cilem je zjistit aktualni druhové
spektrum a pocetnost netopyrit zimujicich v jednotlivych jeskynich. Dulezité je vSak také nasledné
vyhodnoceni trendli, aby bylo zfejmé, jak se jejich populace vyvijeji v Case. Tedy zda jich kazdorocné
nachazime zhruba stejné, ptipadné zda jich pfibyva nebo ubyva. Protoze jenom tak jsme schopni ndsledné
zhodnotit, zda jsou opatieni pfijatd na ochranu zimovist, ale nejen jich, dostate¢na, nebo ne. Pocetnost
netopyru totiz neovliviiuje jen klid ¢i ruseni na zimovistich, ale také dobré fungovani letnich kolonii, kde
samice rodi a odchovavaji mlad’ata.

Kolegové, ktefi se monitoringu zimovist’ netopyrd vénuji dlouhodobé, maji k dispozici velké mnozstvi
detailnich udaju, které ale zatim ¢ekaji na podrobnéjsi zpracovani. Nicméne zajimavy vhled do problematiky
pfinasi i pomérné hrubé srovnani pocetnosti z let 2010-2021, které bylo podkladem pfi pfipravé novych plani
péce o vybrané rezervace v CHKO Moravsky kras. Blize se ale podivame jen na n¢kolik nejpocetnéjSich
druht a dvé nejvyznamnéjsi zimoviste.

Nejpocetnéjsimi druhy jsou na zimovistich v Moravském krasu netopyr velky (Myotis myotis) a vrapenec
maly (Rhinolophus hipposideros). Na po¢atku srovnavaného obdobi, v zimé roku 2010 byl nejpoéetnéjSim
druhem netopyr velky, ale postupem let se jim stal vrapenec maly. Pocetnost netopyrii velkych se zvySovala
hlavné na jeho nejvyznamnéj$im zimovisti v By¢i skale, kde postupné narostla od 1192 az na 2026 jedinct
vzimér. 2020.V zimér. 2021 doslo k mirnému poklesu (na 1924 jed.), ale podobné poklesy byly ve sledovaném
obdobi pravidlem. Celkovy trend je jasné€ pozitivni s nartistem pocetnosti na zhruba dvojnasobek. Ponékud
jina situace ale panovala na druhém nejvyznamnéj$im zimovisté ve Sloupsko-§ostavskych jeskynich. I tam
doslo k ristu pocetnosti, ale rozdil mezi zacatkem a koncem sledovaného obdobi je pomérné maly (552 vs.
680 jed.). Maximalni pocet byl vyrazné vyssi (848 jed. v zimé r. 2017), ale po ném doslo k poklesu takika na
pocatecni uroven a pouze pomalu se opét zvedal. Celkovy trend je tedy na tomto zimovisti setrvaly.

Secteme-li pocty na obou zimovistich, pak vrapenec maly netopyra velkého ptekonal v zimé r. 2018
a jednoznacéné pak v r. 2021. U tohoto druhu jsou vyznamnéj$im zimovistém Sloupsko-$ostuvské jeskyné,
nicmén¢ v poslednich letech se rozdily mezi touto lokalitou a By¢i skalou postupné stiraji. Na pocatku byla
pocetnost vrapenctu 736 vs. 364 jedincd, na konci pak 1689 vs. 1311. V piipadé obou lokalit také doslo
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k vyraznému ristu velikosti zimujici populace. Ve sloupsko-Sostvskych jeskynich doslo k prudkému ristu
mezi roky 2010-2014, kdy se zvysila na dvojnasobek (z 736 na 1475 jed.). Na Byci skale byl rist pomalejsi
a teprve mezi lety 2017 a 2018 doslo ke skokovému ristu také takika na dvojnasobek (z 629 na 1117 jed.).

Byci skala a Sloupsko-$ostvské jeskyné jsou tedy v Moravském krasu nejvyznamnéj$imi zimovisti. To
plati jak pro oba nejpocetnéjsi druhy, tak pro celkové pocéty netopyrt. Vratime-li se jesté k vySe uvedenym
druhtim, pak je jisté zajimavé, ze v kazdé z jeskyni dominuje jeden z téchto druhu, zatimco druhy je
mén¢ pocetny. V Byci skdle je to netopyr velky, ve Sloupsko-Sostvskych jeskynich vrapenec maly. Trend
z poslednich zim ale naznacuje, Ze také vrapenci budou brzy pocetnéjsi v Byci skale. Pokud jde o celkova
¢isla z téchto dvou zimovist, je u obou patrny rist. V ptipadé Byci skaly pak pomérné stabilni a vyrovnany,
kdyz se poc¢etnost zde zimujicich netopyri zvedla z pocatecnich 1664 na 3411 jedincd. V ptipadé Sloupsko-
Sostvskych jeskyni byl rist pocetnosti méné vyrazny (z 1329 na 2483 jed.) a mezi zimami 2014 a 2018 zde
doslo i k vyraznéjsimu poklesu (z 2322 na 1985 jed.), ktery byl dorovnan teprve v zimé r. 2020. Nutno také
podotknout, ze mezi lety 2012 a 2014 byla celkova pocetnost zimujicich netopyrti na Byc¢i skale nizsi nez
ve Sloupsko-sosiivskych jeskynich.

Nakonec se podivejme jesté na nékteré bézné, ale nikoliv uz tak pocetné druhy zimujicich netopyrt.
Pocetnéjsi z nich je netopyr brvity (Myotis emarginatus). V jeho ptipadé je nejvyznamnéjSim zimovistém
Ochozska jeskyné, méné pocetny je pak ve Sloupsko-$osivskych jeskynich. Na prvnim zimovisti jeho
pocetnost osciluje mezi 46 a 150 jedinci, na druhém mezi 25 a 102. Jde tak o Cisla, kterd jsou méné nez
desetinova oproti netopyru velkému. A dtlezité je i slovo oscilace, protoZe jeho pocetnost na obou zimovistich
vyrazné kolisd. V ptipadé posledniho druhu, netopyra tfasnatého (Myotis nattereri), je celkova pocetnost
jesté mensi, zhruba poloviéni (osciluje mezi 2 a 75 jed.). A ptestoze je v poslednich letech pocetnéjsi nez
na pocatku obdobi, jsou vykyvy v pocetnosti pfili§ velké na to, aby bylo mozné hovotit o trendu. Jeho
nejvyznamnéjS$im zimovistém je pak opét Byci skala.

Prezentované vysledky sice nepostihuji vSechny detaily, ale pfinasi dalezité shrnuti tykajici se vyvoje
pocetnosti nejhojn€jSich druhd netopyri a jejich nejvyznamnéjSich zimovist v Moravském krasu.
A je uzasné, ze vysledky ukazuji, ze netopyrt zde za poslednich 12 zim vyrazné ptibylo, coz svéd¢i o tom,
ze nastavena ochranaiska opatieni funguji.

Podékovani: Mé velké diky patii vSem monitorovatelim, které zastieuje CESON, jmenovité pak
i M. Kovatikovi, J. Zukalovi. V. Kanovi a T. Bartoni¢kovi, protoZe pravé z jimi ziskanych tdaji vychazim.

o podty netopyri na nejvyznamndjdich zimaovidtich natnpj'r fasnatjr v thﬁi skale
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Kvalita krasovych vod a ptasobeni ¢lovéka

Eva Krystofova , Jitka Novotna, Vit Baldik, Jan Sedldcek
Ceska geologicka sluzba

Voda — povrchova, podzemni, skapova — je nedilnou soucasti krasovych oblasti. Pfimo podminuje vznik
jeskynnich systémii a rist krapnikové vyzdoby, ale také spoluvytvaii unikatni podminky jeskynnich
ekosystémi, které jsou hlavnim pfedméetem ochrany v ramei chranénych krasovych tizemi. Neméné vyznamné
je vyuzivani krasovych vod pro zdsobovani obyvatel pitnou vodou. Voda je vSak také pfijemcem a nositelem
vyznamnych antropogennich rizik.

Charakteristika krasovych kolektorii z hlediska vstupu a Sifeni kontaminace
Karbonatové horniny, které buduji krasové oblasti, jsou v porovnani s ostatnimi horninami na naSem
uzemi pfi kontaktu s vodou podstatné rozpustnéj$i a podléhaji intenzivnimu krasovéni. Pii procesu
krasovéni dochédzi k postupnému rozsifovani diskontinuit (puklin, zloml, mezivrstevnich ploch)
za vzniku puklinovo-krasové a krasové propustnosti az otevienych kandlli. Vys$§i mira propustnosti
podminuje drenazni efekt krasového kolektoru na okolni nekrasové horniny infiltraénich zézemi
a pfedurcuje krasova tzemi jako oblasti pro akumulaci vody.

Pro pochopeni komplexnosti antropogennich rizik, kterym jsou vody krasovych oblasti vystaveny,
a komplikovanosti jejich ochrany, je nutné zohlednit moznosti vstupu vody do krasového zvodnéného systému.
Dochazi k nému v zdsad¢ tfemi zplsoby — vsakem srazek spadlych piimo na plochu vépenci, vstupem
vodnich tokii do podzemi na ponorech a prestupem
nezanedbatelného mnoZstvi podzemni vody z okolnich — e e o
nekrasovych hornin, tzv. infiltracniho zadzemi (obr. 1).
V krasovém kolektoru se vody vzajemné misi, a protoze
vSemi tfemi zptsoby mtize spolu s vodou do krasového
zvodnéného systému pronikat nezadouci kontaminace,
Jjenekdy velmi komplikované identifikovat jeji zdroj. Po
dosazeni jeskynnich systémitl se zne€isténi mtize rychle
a nekontrolovatelng sifit diky rychlému proudéni vody
v otevienych kanalech s nizkou samocistici schopnosti
a mize byt transportovano na velké vzdalenosti. Obr. 1 Ideovy profil krasovym zvodnénym systémem a

Jjeho infiltracnim zdzemim

Zjisténi v ramci projekti

Ceska geologicka sluzba provedla rozsahlé vzorkovani v oblasti Moravského krasu v ramci projekti
podpotenych Odborem geologie Ministerstva zivotniho prostfedi v letech 2017-2020. V roce 2021
pokracovalo vzorkovani v Moravském krasu a bylo realizovano pilotni vzorkovani v Chynovském
a Javofi¢sko-Mlade¢ském krasu v ramci projektu €. ,,SS02030023 Horninové prostfedi a suroviny*
spolufinancovaného se statni podporou Technologické agentury CR v Programu Prostiedi pro
Zivot.

Moravsky kras

Navazujici projekty zahajené v roce 2017 se zabyvaji studiem bo¢niho zlebu s mistnim nazvem ,,Ve
struskach® v blizkosti Rudického propadani, do n&hoz byla v minulosti zavaZena struska. Zelezaiské
strusky pochdazeji z dfevouhelné vysoké pece Salmovy huti, kterd byla zaloZena hrabétem Antoninem
Salmem v roce 1746 a kde byla zpracovavéana Zelezné ruda z okoli obce Rudice. Metalurgické struska
(smés oxidl kovll) jako vedlejsi produkt vyroby zeleza byla vyvaZzena do Zlebu vlevo od cesty ve
sméru na Rudici. Deponie se nachazi cca 20 m severovychodné od ponoru Jedovnického potoka, ktery
strusku zanasi do jeskynniho systému Rudické propadani — Byc¢i Skala. Nejprve byl proveden pilotni
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e Bt s e geofyzikalni prizkum vychodniho svahu Zlebu ,,Ve struskach® za

ucelem zjisténi prostorové distribuce a mnozstvi strusky. Maximalni
mocnost struskového materidlu znazornénd na obr. 2 je 5,2 m,
primérna mocnost se pohybuje mezi 1-3 m (Baldik et al. 2020a).
Byla provedena geochemicka analyza struskového materidlu
a posouzeni mozného vlivu chemickych slozek na okolni prostredi.
Piestoze vyzkum (Baldik et al. 2018) neprokazal ptimé nebezpeci
rozkladu strusky s naslednym uvoliovanim rizikovych kovi,
nelze toto nebezpeci uplné vyloucit. Indicie naznacuji, ze suspenze
struska-voda muize puasobit abrazivné na kalcitové speleotémy.
Ostrohranné ulomky strusky s relativné nizkou hustotou jsou snadno
unaseny podzemnimi toky na zna¢nou vzdalenost celym jeskynnim
systémem Rudické propadéani — Byc¢i Skala — Barova jeskyné.

V pribé¢hu let 2018-2019 byl realizovan projekt zaméteny
o e na geochemické vlastnosti dnovych sedimentli v rybnicich
: ] y T, - "j-;" situovanych nad hlavnimi bodovymi ponory na okraji Moravského

e — =4 krasu (Baldik et al. 2019). V prabéhu projektu byly vzorkovany

Obr. 2 P losny mzsah_a mocnost strus B rovnez vody z vybranych rybniki a z vyvéracek navazanych na
v deponii v NPR Rudické propadani, 1w . . , o .

stanoveno na zdkladé geofyzikdlnich prlslug{le Pc?nory‘ a Jeoskynm systémy v s. ¢asti Mo’ravskeho krasu.

méreni ERT V dalsi fazi projektit v letech 2020-2021 (Baldik et al. 2020b,

Ponavic et al. 2021) bylo vzorkovani vod v Moravském krasu

rozsifeno na povrchoveé toky sméfujici k ponoriim, podzemni toky, vyvéracky, prameny a podzemni ptitoky.

Grafy na obr. 3 a 4 zobrazujici zastoupeni jednotlivych primérnich pesticidii a jejich metabolith dokladaji
pritomnost Siroké Skaly téchto latek, z nichZ nejhojnéji zastoupené jsou metazachlor ESA, metazachlor
OA, metolachlor OA a AMPA. Ptitomnost pesticidii ve vodach je téméf vzdy doprovazena zvySenymi
koncentracemi dusi¢nanti, které i nékolikanasobné piekracuji legislativni limity. V dnovych sedimentech
rybniktli a ¢aste¢né 1 v jejich vodach byly pfitomné

Slatven jedaotivch pesticksd @ jejioh metabolal ve vodich Moraviliths ki

1 dalsi organické latky — polychlorované bifenyly B
(PCB), polyaromatické  uhlovodiky  (PAU) s
a organochloravané pesticidy (OCP). F ' —

- —————n ]
Stanosani pastichli & prHich mtabolitd ve vodd rybeslil v Moravskesn ‘ T-
e g —
= v I
" ’ 1

Obr. 4 Zastoupeni jednotlivych pesticidii v Moravském
krasu (vzorkovani 2020-2021)

MK 18 — Krtinsky potok nad ponory, MK22 — Byci
skala-Kariony (Jedovnicky potok), MK23 — Oteviena
skala (Krtinsky potok), MK25 — Svazna studna, MK26
— Sachta Brousek, MK27 Stard Amatérka (Bila Voda),

Obr. 3 Zastoupeni jednotlivych pesticidit v Moravském
krasu (vzorkovani 2019).

HOL — rybnik Holstejn, OSTR — rybnik Ostrov u
Macochy, OLS — Olsovec (Jedovnice), DYM — Dymak
(Jedovnice), PUNK — Maly vyver Punkvy, BYC — vyver
Byci Skala

MK28 — Amatérka-Punkva, MK29 — Konstantni
vyver (Amatérka), MK34 + MK35 Sloupske jeskynée
(Sloupsky potok), MK36 — Olomucansky vyver,
MK37 — Nemcicka jeskyneé,

MK39 — Piscity dom (Rudickeé propadani),

MKA41 — Blativa (Rudické propadani)
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Nejvice kontaminanti bylo nalezeno v rybnice Dymaku na j. okraji Jedovnic zhruba 1 500 m nad
Rudickym propadanim, kde vstupuje z rybnika vytékajici Jedovnicky potok do systému Rudické
propadani — By¢i Skala. Ve vodé Dymaku je pfitomno 14 ruznych aktualné pouzivanych pesticidnich latek
a rovnéz PCB, OCP, PAU a nékteré stopové prvky
(t€zké kovy), zejména kadmium. Po prichodu
celym jeskynnim systémem bylo ve vyvéru pod
By¢i Skalou pfitomno 7 riiznych pesticidnich latek.
Stejné mnozstvi pesticidii obsahuje voda Malého
vyvéru Punkvy, ktery je dotovan Ostrovskymi
a Vilémovickymi vodami. Jedovnicky potok
v By¢i skale a Bila Voda ve Staré Amatérské
jeskyni obsahovaly po 12 pesticidnich latkéach.
V Konstantnim vyvéru v Amatérské jeskyni (obr.
5) je ptitomno 9 pesticidnich latek i pies to, ze
celkovy chemismus a zastoupeni majoritnich iont
naznacuji hluboky obéh a pomérné¢ dlouhou dobu
zdrzeni vody v horninovém prostiedi. Alarmujici
je také zjisténi pritomnosti pesticidu v Némcické
jeskyni vyuzivané jako zdroj pitné vody.

Obr. 5 Konstantni vyvér v Amatérské jeskyni.

Chynovsky a Javoii¢sko-Mladeclsky kras
Pilotni vzorkovani v Chynovském krasu opét prokazalo ptitomnost metolachloru ESA a metazachloru
ESA, avSak nejhojnéji byl ve vSech odbérovych mistech zastoupen alachlor ESA (viz graf na obr. 6).
Jednotlivé vzorkované objekty obsahuji od 3 do 5 pesticidnich latek a vSechny slouzi jako zdroje vody.
Poné¢kud odlisné spektrum pesticidii bylo ovéteno pii pilotnim vzorkovani v Javoti¢sko-Mladecském
krasu, kde byly pesticidy stanovovany v Rimickych vyvérackach a v jimacim uzemi Cerlinka. Na obou
lokalitach je ve vod¢ ptitomen chloridazon-desfenyl, mimotfadné znepokojivé je nalezeni atrazinu
ve vodé Rimickych vyvéragek (viz graf na obr. 7).

Strucné o zastiZzenych latkach a jejich puvodu

Metazachlor ESA, metazachlor OA, metolachlor OA a alachlor ESA jsou v zivotnim prostiedi vysoce
stabilni metabolity vzniklé rozkladem chloracetanilidovych pesticidi, kterych se v CR roéné aplikuje
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Obr. 6 Zastoupeni jednotlivych pesticidit v BRV 002 WA 004
Chynovském krasu (vzorkovani 2021).
CHYV001 — jimact vuzemi Vézna, CHV003 — Rutickad Obr. 7 Zastoupeni jednotlivych pesticidii v
vyvéracka (jimaci uzemi), CHV005 — jimaci uzemi Miadecském krasu (vzorkovani 2021).

Velmovice, CHV007 — Purkyriovo jezirko (Chynovska MJV002 — Rimické vyvéracky, MJV004 — jimaci tizemi
Jjeskyné) Cerlinka
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zhruba 500 tun na Sirokou Skalu riznych plodin. Jsou to latky vysoce toxické, podezielé karcinogeny,
nekteré z nich maji vysoky potencial kontaminovat povrchové vod i podzemni vody.

Atrazin pusobi jako herbicid, vyznacuje se nizkou biodegradabilitou a dlouhodobym pietrvavanim
v podzemnich vodach. Je to mozny lidsky karcinogen a méa xenoestrogenni ucinky, jejichz dusledkem
je feminizace savcl. Z divodu vyrazné kontaminace vod byl roku 2004 v Evropské unii vytazen ze
seznamu ucinnych latek a zakazan.

AMPA je metabolitem glyfosatu, neselektivniho herbicidu zndmého pod obchodnim nazvem
Roundup. Jeho roéni spotieba v Ceské republice dosahuje 1000 tun nejen v zemédélstvi a lesnictvi, ale
1 v domacnostech a na vetfejnych plochach. Vykazuje teratogenni u¢inky a synergické toxické vlastnosti
s ostatnimi latkami.

Chloridazon-desfenyl je metabolit herbicidu chloridazonu. Pfestoze posouzeni rizika nevykazalo
vyznamny vliv na zdravi ¢lovéka, zvitat a Zivotni prostiedi, etné zachyty v ramci celé Ceské republiky
poukazuji na nutnost sledovani jeho akumulace v Zivotnim prostiedi.

Zdrojem popsanych pesticidnich latek, ale také napt. dusi¢nant, je predevSim zemédélska vyroba,
v menS$i mife lesnictvi. Pfi intenzivnim ,,primyslovém® zeméd¢€lstvi je péstovano jen velmi omezené
mnozstvi plodin a dochazi k plosné aplikaci velkych objemu pesticidii. Ke zhorSovani kvality povrchové
vody v disledku zrychleného odtoku vody z pidy pfispivaji meliorace, které odvadéji srazkovou vodu
a snizuji podil infiltrace. Kontaminace krasovych vod nema ptivod pouze na zeméd¢€lsky vyuzivanych
krasovych ploSinéch, ale je odrazem nesSetrného hospodaieni v celych infiltratnich zdzemich. Negativnimi
ucinky pesticidnich latek na lidské zdravi 1 Zivotni prostiedi se zabyvaji mnohé studie, ale existuje pouze
malo informaci o vzajemnych synergiich v koktejlech az desitek téchto latek ve vodach.

Jak z toho ven?
Jako mimotadné dulezitd vzhledem k charakteru zastizené kontaminace se ukazuje ekologizace
zemedelstvi a hospodareni v lesich, zejména omezeni pouzivani pesticidnich latek a pramyslovych
hnojiv a to v celych povodich vodnich toka, které do krasovych oblasti pfitékaji. Ani nejlepsi ochrana
prirody v krasovych oblastech jiz nedokaZze napravit negativni vlivy pfinesené z ¢asto velmi rozsahlych
infiltra¢nich zdzemi.

Zéaveérem je potfeba zduraznit, Zze ochrana podzemnich a povrchovych vod krasovych oblasti
a jejich infiltratnich zdzemi neni pouze zalezitosti ochrany pfirody a zachovani unikatnich jeskynnich
ekosystému. Je to zasadni otdzka ochrany lidského zdravi, protoze na podzemni vody krasovych oblasti
jsou vazany vyznamné zdroje pitné vody.
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Lampenflora — mechy ve slovenskych jeskynich

Svatava Kubesova
Botanické oddéleni, Moravské zemské muzeum, Brno
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Punkva a jeji privlastky

Stanislav Lejska
Cesky hydrometeorologicky ustav, pobocka Brno

Frantisek Kuda
Ustav geoniky AV CR, v.v.i., Brno

Kazdé dobré vino ma své privlastky, na kterych se podepsalo slunce, zemé a voda. Jenze i sama voda ma
své kvality, které o ni leccos prozradi! Vody bychom si méli vazit minimalné jako dobrého vina, proto je mi
piijemnéjsi jeji fyzikalni a chemické vlastnosti nazyvat priviastky.

Tyto privlastky doplnuji informaci o mnozstvi tekouci vody, vyjadienou pritokem, a uvadéji tak dany tok
v danou chvili do Sir§iho kontextu, tak jako dobré vino uvadi nasi mysl do §irSiho kontextu se sluncem, zemi a vodou.

Privlastki, kterymi voda disponuje, by se dala najit cela spousta, chemismem pocinaje, obsahem plavenin
konce, my si vSak v nasem badani musime vétSinou vystacit jen s mérnou elektrickou vodivosti neboli
konduktivitou (uS/cm) a teplotou vody (°C). V tomto ptispévku se pokusime alespoii lehce ukézat, jak tyto dva
privlastky mohou uvadét do SirsSiho kontextu feku Punkvu v jejich extrémnich polohach, zde reprezentovanych
suchem pozdniho 1éta roku 2018 a fijnovou povodni roku 2020. Vyvoj hydrologické situace, jez vedla k témto
extrémuim, je dokumentovan na grafech 1 az 3.
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Nejnizsi cast soustavy Jezerni propast — pritokovy sifon Punkvy do Bludisté M. Slechty v Nové Amatérské jeskyni,
tak jak jsme ji videli 8. srpna 2018, foto K. a J. Sirovi



ACTA SPELEOLOGICA VOL. 10/2021

. T Graf 1: Denni uhrny sraZek (mm) ze stanic Protivanov,

; Rozstani a Sosiivka, ze kterych je stanoven priimérny

{ : - meésicni srazkovy whrn pro celé povodi Punkvy po LG

i . Skalni Mlyn, a denni primérna teplota (°C) ve stanici

= Protivanov, ze které je spoctena priumérnd teplota pro
kazdy mésic obdobi 1. 1. 2014 az 31. 7. 2021.

ROZSTANI

Graf 2: Hodnoty dennich primérnych pritokii (m*/s)
Mapa povodi Punkvy s vyznacenymi dilcimi povodimi Punkvy na LG Skalni Mlyn za obdobi 1. 1. 2014 az 31.
a systémem Amatérské jeskyné. 7.2021.

Konduktivita neboli mérna elektricka vodivost
vyjadfuje schopnost latky vést elektricky proud, coz
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tok uplatnit veelku logické pravidlo... Cim vyssi A | || T ML LA
priitok, tim nizsi konduktivita, a naopak. Logika tohoto
pravidla je dana zdrZzenim vody v podzemi, at’ uz v ficni
nivé, & v krasové jeskyni. P¥ nizkych pritocich je toto ~ Graf 3: Hodnoty priimérnych dennich nadmorskych
zdrzeni dlouhé, mnozstvi rozpusténych iontli ve vodé je ~ WSek hladiny Punkvy v soustavé Jezerni propast —

vysoké a tim je vysoka i konduktivita. V obdobi vysSich
pratokt je fi¢ni voda vice nafedéna na ionty chudou
vodou destovou a jeji konduktivita je pak nizka.

Bila voda a Sloupsky potok maji hodnoty
konduktivity rozdilné, takze moznost sledovat
misSeni vod obou téchto tokd v systému Amatérské
jeskyné nas ptimélo k jejimu pravidelnému meéteni.

pritokovy sifon Punkvy do Bludisté M. Slechty

v Nové Amatérské jeskyni. Dolni mez v grafu vyznacuje
uroven hladiny Punkvy (356,5 m n. m.), kdy je mozné
,,suchou “ nohou vstoupit za pritokovou sténu sifonu,
na dno Jezerni propasti (Foto 1). Vystoupa-li Punkva
nad 368,7 m n. m. (horni mez v grafu), zacind téct k tzv.
Povoditovému soutoku a potom do Bludisté M. Slechty.

Bila voda v Holstejn¢ nad propadanim do podzemi

ma konduktivitu mezi 260 az 600 puS/cm, hodnoty pro Sloupsky potok ve Sloupé€ jsou nam zatim znamy
v rozpéti 170 az 330 uS/cm. Konduktivita Punkvy v jejim ostfe sledovaném pupiku, v soustave Jezerni propast
— pritokovy sifon Punkvy do Bludisté M. Slechty v Nové Amatérské jeskyni, se pohybuje mezi hodnotami
tak v pfitokovém sifonu Punkvy, dosazeny pti povodiiovych prutocich v fijnu 2020. Nejvyssi dosud zmétené
hodnoty vSak na téchto lokalitach vykazuji zavislost na priitocich velice chaotickou. U povrchovych tokt
vstupuje do hry mnoho vlivii souvisejicich pfedevs§im s procesy v krajin€ (napfi. splach z poli, na Bilé vodé
nepiitomnost Cistirny odpadnich vod v Holstejné apod.), métfeni prevazné statické hladiny Punkvy v jejim
ptitokovém sifonu do Bludisté muze byt ovlivnéno velikym vertikalnim rozpétim hladiny sifonu v rocnim
hydrologickém rezimu (od minimalni koty 355,3 m n. m. ze srpna az fijna 2018, po kétu 368,7 m n. m.,
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kdy zacina téct Punkva do Bludisté, az po maximum
g us | 382,5 m n. m. dosazené v fijnu 2020).

Punkva pod jejimi vyvéry v Pustém Zlebu
vykazuje zavislost konduktivity na pritoku mnohem
disciplinované¢ji (graf 4). Dosud zmétfené hodnoty se
pohybuji v ramci 280 (fijen 2020) az 620 (podzim
2018) uS/cm. Limnigraficka stanice na Skalnim Mlyné
je od zafi 2018 vybavena i kontinuadlnim méfenim
konduktivity, avSak toto méfeni je zatiZzeno spoustou
nedokonalosti, predevSim neustalym zanaSenim

ieg ; sensorti  vodivostni sondy jemnym plovoucim

i L. S S, N I W materidlem, které vede ke zdanlivému navySovani

mefenych hodnot. Nicméne, data ziskana z Cerstve

Graf 4: Zavislost konduktivity na pritoku - LG Skalni nainstalované vodivostni sondy ukazuji, Ze pfi ndhlém
Mbn zvySeni pritoku mize dojit k rychlému a doCasnému

zvyS$eni konduktivity, ¢imz jenom potvrzujeme zaveéry
,starych® badatelti ze sledovani povodné na Punkvé
a jejich zdrojnicich v roce 1965. Panové PiSe, Vicek
a Vodicka (1967) tehdy prokazali, ze v disledku
; hydrodynamického tlaku, pfendSeného v nizs$im,
Y— i : _ zatopeném jeskynnim patfe, dochazi k vytlacovani
NN w0 statodynamickych zdsob krasovych vod pred vyvérem
o v/ i N (tedy s vyssi konduktivitou) a teprve pozdgji za touto
vlnou dosp€ji do vyverové oblasti vody z kulminacnich
pratokd v ponorech (s konduktivitou nizsi).
Teplota vody je kvalitativni ukazatel zakladni,
a zdanlivé naprosto banalni. Teplota vody v pfevazné
statickém jeskynnim reservoaru je ptiblizné 7,5 °C.
Voda povrchovych tokli propadajici se na hranicich
krasu se v zavislosti na rocnim obdobi v podzemi bud’ ohtiva, nebo ochlazuje. V suchém obdobi, jaké panovalo
tfeba na konci [éta r. 2018, nam tento efekt nic zajimavé neukaze, 1épe se ho da vyuzit pii velké vodé. Kdyz do
relativné ,,vyhtatého* jeskynniho systému vtece v unorovém tani ledova voda, prib¢h viny se pak da stopovat
tfeba praveé postupem studené vody jeskyni. Bohuzel, fijnova povoden roku 2020 nebyla z ddvodu podobnych
teplot na povrchu a v jeskyni pro takovou analyzu idealni, nicméné, teplota vody Sloupského potoka byla piece
jenom o néco nizsi, takze i v tomto pripad¢ ndm bylo umoznéno sledovat rychlost postupu povodiiové viny
(graf 5). V grafu vidime i to, Ze chladnéjsi voda ze Sloupu se ,,prosadila® v soustaveé Jezerni propast — ptitokovy
sifon Punkvy do Bludisté M. Slechty vice nez o néco teplejsi Bila voda. Znamena to tedy, Ze ve chvili, kdy
obéma povrchovymi toky se do systému Amatérské jeskyné tlaci jeden a vice m*/s, dominuje v Jezerni propasti
Sloupsky potok nad Bilou vodou. Ostatn¢€ to samé nam ukazala méfeni konduktivity, ktera jsme v Amatérské
jeskyni provedli tésné pted nastupem hlavni viny (podrobné viz Lejska a kol. 2021).

Obr. 5: Pribéh teplot vody pri povodnove vine v Fijnu
2020.
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Vyzkum bioty a vyznamné objevy v propasti Macocha

Zdenek Musil
AOPK CR - Sprava CHKO Moravsky kras

Prezentace struéné shrnula biologické fenomény i jejich dynamiku v propasti Macocha. Zminila vyzkumy
a expedice, které byly doposud v propasti Macose u¢inény a které v soucasnosti probihaji za ucelem badani
v oblasti zivé pfirody. Pritom kladla diraz na zajimavé piiklady z riznych skupin organismu, které kdy byly
v propasti nalezeny a to pravé v souvislosti s vazbou na zdejsi specifické prostiedi. Nasledujici odstavce tedy
shrnuji dil¢i prezentovand témata:

Propast Macocha a jeji vznik

® Plivodné veliky zavrt nad jeskynnim domem

® Ziiceni stropu domu — nyni velky osypovy kuzel

® Dno s protékajicim tokem Punkvy — Amatérska a Punkevni jeskyné

® Hloubka 138 m po hladinu Dolniho jezirka

® Hloubka 188 m po dno Dolniho jezirka

® Soucast NPR Vyvéry Punkvy — jadrova oblast severni ¢asti MK

® Srdce MK s hlavnimi tepnami v tidolich a Zlebech — Pusty a Suchy Zleb, Punkevni zleb a Punkevni udoli

Charakteristika biotopti Macochy
® Skaly — oslunéné/stinné
® Suté — oslunéné/stinné
- holé bez vegetace cévnatych .
- vysokobylinna vegetace zazeménych drolin
® Jeskyné€ — s oslunénym/stinnym portalem
® Punkva a jezirka
® Obnazené zivinami bohaté substraty
® Sut'ovy les pii horni hrané
® Vechny jako vyznamné pfedmétné biotopy CHKO a EVL MK z pohledu ochrany ptirody

Ekosystémovy fenomén Macocha
® [okalni zvysSeni biodiverzity vertikdlnim propojenim podzemnich a nadzemnich biotopli na teplotnim,
svétlostnim a vlhkostnim gradientu
® Zvrat vegetacnich stupiti — teplotni inverze — ptiklad: postupna fenologie u mési¢nice vytrvalé na osypovém
kuzelu
® Cirkadianni a cirkaanualni vykyvy a vlivy:

- pfimé oslunéni, svétlo, srazky a teploty béhem dne, roku i v letech
® [zolace od né¢kterych vlivla okoli
® Sukcese vegetace na dn¢ krasové propasti — typickd blokovana sukcese — ficeni, povodné, extrémni sucha
®Mikroklimaticky gradient

Mikroklima Macochy a jeho sledovani
® Vlivy: svétlo a pfimé oslunéni béhem dne a roku, srazky vertikalni a horizontalni, vlhkost, teplota apod.
® Vyzkum mikroklimatu v jeskyni Macocha:
- Sprava jeskyni MK, Sprava CHKO MK, CHMU a MENDELU — individualni i spole¢né projekty:
- jesté v 60. letech 20. stol. byly na dné¢ Macochy, v Punkevnim Zlebu u Malého vytoku a na ostrozné¢, nékde
nad Pustym Zlebem, umistény meteorologické stanice, z nichz byla ziskdvana a dale zpracovavana data:
- Ludmila Vané&gkova, Sprava CHKO MK, Spréava jeskyni MK a CHMU: Vané¢kova L. (1971): Vysledky
méfeni teplot jako soucast fytogeografickych vyzkumt v Moravském krasu. Zpravy GU CSAV Brno,
ro¢. VIIL, ¢. 5: 16-27.
- Sprava jeskyni MK a CHMU (J. Roznovsky): Souasti projektu Ministerstva Zivotniho prosttedi CR
¢. SP/2D5/5/07 ,,Stanoveni zavislosti jeskynniho mikroklimatu na vné&jSich klimatickych podminkach ve
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zptistupnénych jeskynich CR.* byl osazen profil vertikalni severovychodné orientované stény propasti Macocha
klimatickymi ¢idly. V tomto profilu byla 15. 5. 2008 v patnactiminutovych intervalech zahajena méfeni teploty
a vlhkosti vzduchu pomoci sedmi registratort HOBO-PRO (Onset, USA) umisténymi pod nerezovymi kryty s
dvojitou sténou ve vzdalenosti 40 cm od stény. Méteni pokracovala v podstate az do roku 2012.

Neékteré z vystuptl napft.:

Litschmann T., Roznovsky J., Hebelka J. (2008). Hodnoceni letniho teplotniho a vlhkostniho profilu propasti
Macocha. [online]. [cit. 2020-05-26].

Dostupné z: http://amet.cz/Hodnocen%C3%83%C2%AD%201etn%C3%83%C2%ADho%20
teplotn%C3%83%C2%ADho%20profilu%20propasti%20%20Macocha.pdf

- Sprava CHKO MK a MENDELU (2020 — 2023) — soucasti studie POPFK ,,Mikroklima propasti Macocha
a monitoring populace kruhatky Matthioliho moravské pomoci lanové techniky i bezpilotnich prostiedkt
je i sledovani mikroklimatickych dat sbiranych v ramci tii ¢idel umisténych ve vertikale vedené populaci
kruhatky a od roku 2021 i dal$ich dat sbiranych pomoci nové umisténych ¢idel v protéjsi stén¢, na vertikale
pod hornim mustkem, tedy tam, kde byla umisténa métici vertikala, kterad poskytovala data od r. 2008 do r.
2012, viz vyse.

Refugium Macocha

® Podhorska az horska biota na sténach - napt. jeleni jazyk celolisty (Phylitis scolopendrium), slezinik zeleny
(Asplenium viride) a dn¢ + teplomilna biota na hornich hranach propasti — napf. tatice skalni (Aurinia saxatilis)
® Moznost uchovani glacialnich relikt, vznik endemismu — napf. kruhatka Matthioliho moravska (Cortusa
matthioli subsp. moravica)

Fléra a vegetace Macochy
® Jako prvni se o0 Macose a jeji vegetaci v obecné roving€ zminuje jiz Hertod (1669)
® Koncem 19. stol. - Vaclav Dirmoser - 28.6.1868 — pravdépodobné prvni nevédoma zminka o vyskytu kruhatky
® Soukop (1858) ,,...vzacné byliny, kfovi i stromy bujné se vyvinuji.*
® Kiiz (1864), Podrouzek (1898)
® Prochazka a Koudelka - 3. 9. 1898. V jejich vypravé do Macochy byl FrantiSek Slavik, ktery potidil seznam
rostlin.
® Piclom 19. a 20. stol. - Absolonovy vyzkumy obecné
® Prvni soustavny prizkum - FrantiSek Strandk v letech 1903 a 1905 — prvni ucelend Kvétena Macochy se
zastupci cévnatych rostlin, mechorostd, tas, hub i lisejnikti vysla v roce 1906:

- Strandk F. (1906): Kvétena propasti Macocha. — Cas. Vlasten. Mus. Spolku Olomouc 23:105-117.

- Stranak F. (1970): Vegetace propasti Macocha. — In: Absolon K., Moravsky kras 2: 300-303, Academia,

Praha.

®V. Filkuka (1918): n¢které zdroje uvadéji, ze zde kruhatku nalezl jiz roku 1918 V. Filkuka pfi prizkumném
sestupu, avsak urcil ji pod mylnym taxonem diipatka horska (Soldanella montana). Jaky unikat objevil, se vSak
nikdy nedozvedél.
® kolem roku 1920 se tu vysttidalo vice badateli a neni jednoznac¢né, kdo zde byl prvonalezcem kruhatky
® Josef Podpéra sem v r. 1920 vedl exkurzi ptirodovédeckého klubu, béhem niz zde naSel kruhatku tehdejsi
vrchni oficial zemského vyboru Fr. Vesely. Podpéra pak poprvé oficialn€ odborn€ botanicky urcil a popsal
zdejsi kruhatku M. moravskou a v letech 1920 a 1921 publikoval informaci o jejim nalezu ve védeckych
casopisech i novinach:

- Podpéra J. (1920): Pamatny botanicky nalez na Moravé. Lidové noviny 28(524):6.

- Podpéra J. (1920): Pamatny botanicky nalez na Moravé. Piiroda 14:300-301.

- Podpéra J. (1921): Fytogeograficky rozbor nalezu Cortusa matthioli L. na Moravée. Sborn. Klubu Pfirod.

Brno 3 (1920): 51-70. (In Czech and Latin).

® Karel Sutory z MZM (2001-2008) — kompletni prazkum flory Macochy po 100 letech od prvni Strandkovy
kvéteny
® Miroslav Ri¢anek (90. 1éta 20. stol.) — monitoring kruhatky pomoci stacionarniho dalekohledu a zékresu do
pospojovanych fotografii stény — zjisténo ca 120 rostlin
® Bohuslav Koutecky, Tomas Koutecky, Petr Koutecky, Karin Hustdkova, Zdenck Musil, Zden¢k épiéek aj.
(2013, 2017-2021) — monitoring pomoci lanové techniky — zji§t€no ca 60 rostlin, 2013 odbeéry list pro dalsi
analyzy, zatim bez vyznamnéjsich vysledkd, bude tfeba vice vzorku.
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Nizsi rostliny:

® Rasy, sinice, rozsivky - 2017-2021 Diverzita, ekologie a taxonomie terestrickych sinic a fas v jeskynich
CHKO Moravsky kras — Zuzana Hilkova (bak. a dipl. prace) pod vedenim Barbory Chattové z PiF UBZ MU,
se svym vyzkumem zavitali také do Macochy a ke zdejSim portalim nékterych jeskyni, kde zaznamenaly
mnohé znamé i méné¢ znamé druhy prevazné sinic a rozsivek, z nichz nékteré by mohly byt i nové pro védu.
Vzhledem k pfitomnosti mnoha vzacnych (piipadn¢ novych) druhti bylo potteba vyuzit skenovaci elektronové
Konkrétni podrobnéjsi data zatim nejsou k dispozici, vzhledem ke zdrzeni COVID situaci. V Macose bylo
prozatim odebrano celkem 20 vzorkl a determinovano 63 taxond sinic a fas. Byla zde zjiSténa vysoka druhova
diverzita, vyssi nez jinde pfi jeskynich MK. Ve vzorcich se nachazely jak sinice, tak fasy i rozsivky. V Macose
byl nalezen velmi vzacny druh rozsivky Humidophila brekkaensoides a taxony Cymbopleura aff. similiformis
var. angusta a Cymbopleura aff. yateana, kterymi se bude Z. Hulkova blize zabyvat v diplomové praci.

VysSi rostliny:
Mechorosty
® zminky o nékterych druzich jiz v prvni ucelené Stranakoveé Kvétené Macochy
® Sikousek zeleny (Buxbaumia viridis) — vazba na odumielé dievo jehli¢nant (smrk, jedle), vyskyt i v okolnich
zlebech 1 hospodaiskych lesich po MK, probihd kazdoro¢ni monitoring populace v Macose (Svatava KubesSova,
Zden¢k Musil)
® Podnozitka bavorska (Timmia bavarica) — nejvétsi populace tohoto vzacnéjsiho druhu mechu v CR — skalnaté
terasky a obnazena dna dolnich partii a dna Macochy, prvni relativné vétsi druh mechu, jehoz ¢ast populace 1ze
mj. spatfit ihned pfi vstupu do Macochy z chodby od Dému U Andéla a to na skalkach pti chodniku vlevo, dale
i pod nimi, na Certové skluzavce — uklonéné skalni lavici nebo na osypech a skalkach pod jeskyni Pasovského.
® Rokytnatka jatrovkovita (Platydictia jungermannioides) — velmi vzacny mech nalezeny zde na dné¢ Macochy
v roce 2015 pii Bryologicko-lichenologickych dnech v MK, ma dnes v CR znamé pouhé t¥i lokality.
® V soucasnosti probiha priizkum mechorostti celé NPR Vyvéry Punkvy (Jana Tkacikova, Svatava KubeSova,
Zden¢k Musil), zaméteni prave i na bryofloru Macochy, které nebyla v minulosti vénovana takova pozornost,
spiSe jen na monitoring vybranych druht
Cévnaté rostliny
® Badatelé: F. Stranak, F. Vesely, J. Podpéra, L. Vanéckova, K. Sutory, P. Lustyk, M. Ri¢anek, B. Koutecky,
T. Koutecky, P. Koutecky, K. Hustakova, Z. Musil
® FrantiSek Stranak pfi sestupech s Karlem Absolonem v letech 1903 a 1905 zaznamenal v propasti 105 druhti
bezcévnych i cévnatych r. — 1906 — Kvétena Macochy viz vyse.
® FrantiSek Vesely a Josef Podpéra (1920): oficialni objev kruhatky
® [_udmila Vanéckova:
- Vanéckova L. & Vasatko J. (1971): Piedbézné zprava o vyzkumu geobiocen6z propasti Macocha. — Sborn.
Vlastiv. Muz. Blansko 3: 33—40.
- Vanéckova L. (1978): Nekteré vyznamné nélezy v kvétené Moravského krasu. - Speleologicky véstnik
10/1978, GU CSAV, Brno.
® Karel Sutory z MZM v letech 2001-2008 — ucelené zpracoval cévnaté rostliny a vegetaci v Macose po 100
letech (po F. Stranakovi); potvrzeno 200 taxond cévnatych rostlin, ca polovina uvedena poprvé, od prvopocatku
zndmo ca 250 cévnatych r.
® nejvice pozornosti z cévnatych rostlin bylo a je soustfedéno na populaci kriticky ohrozené kruhatky
Matthioliho moravské (Cortusa matthioli subsp. moravica), jako glacialniho reliktu a endemitu MK:
- Bohuslav Koutecky, Tomas Koutecky a Karin Hustakova — monitoring kruhatky z lana 2013, 2017-2021
- Martin Klimanek, Tomas Mikita a spol. (2020 — 2023) — Vyvoj monitoringu populace pomoci bezpilotnich
prosttedklli jako moznosti Setrného sledovani neinvazivni metodou v ramci spol. probihajiciho projektu
MENDELU a Spravy CHKO MK: Studie POPFK , Mikroklima propasti Macocha a monitoring populace
kruhatky Matthioliho moravské pomoci lanové techniky i bezpilotnich prostfedka™.
- Od roku 2021 vznika namét na Regionalni akéni plan (RAP) pro kruhatku Matthioliho moravskou, kam
bude zatazeno vice dil¢ich tikolt a cilii. Po schvaleni tohoto RAP tistiedim AOPK CR bude ve spolupraci vice
subjektl probihat nasledné projekt na vyzkum, monitoring, ochranu a citlivou podporu populace kruhatky
v Macose.
Kapradiny: slezinik ¢erveny (Asplenium trichomanes), sl. zeleny (4. viride), jeleni jazyk celolisty (Phylitis
scolopendrium), kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas), k. rozlozena (D. dilatata), k. podobna (D. expansa)...
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DalSi druhy: Plosti¢nik evropsky (Actaea europaea), KO — v souc. v Macose nezvéstny, v okolnich Zlebech se
vSak vyskytuje. Na dn€ Macochy, zejména na jemnych hlinitych sedimentech dominuje ptacinec hajni (Stellaria
nemorum). Na hrubsich frakcich a sutovém kuzelu ho pak doplnuji dalsi druhy jako koptiva dvoudoma (Urtica
dioica), pryskyinik plazivy (Ranunculus repens), mesi¢nice vytrvala (Lunaria rediviva) aj.

Di‘eviny:

Tis cerveny (Taxus baccata), O — sutové lesy a skaly v hornich a stfednich partiich Macochy

Brslen bradavicnaty (Euonymus verrucosa) — sutové lesy pii horni hran¢ Macochy

Bez ¢erny, b. hroznaty (Sambucus nigra, S. racemosa) — horni hrany i skalky ve stfedni ¢asti Macochy
Zimolez pyftity (Lonicera xylosteum) — sutovy les pii hornich partiich Macochy

Meruzalka alpska (Ribes alpinum) — skaly a skalni terasky

Meruzalka srstka (Grossularia uva-crispa) — skaly a skalni terasky

Liska obecna (Corylus avellana) — sutovy les pti hornich partiich Macochy

Smrk ztepily (Picea abies) — zejména sutovy les pti hornich partiich Macochy

Jedle bélokora (Abies alba) — zejména sutovy les pii hornich partiich Macochy

Javor mlé¢ (Acer platanoides) — zejména sutovy les pti hornich partiich Macochy

Javor klen (Acer pseudoplatanus) — zejména sut'ovy les pii hornich partiich Macochy

Javor babyka (Acer campestre) — sutovy les pii hornich partiich Macochy

Jasan ztepily (Fraxinus excelsior) — zejména sut'ovy les pii hornich partiich Macochy

Habr obecny (Carpinus betulus) — zejména sutovy les pfi hornich partiich Macochy

Buk lesni (Fagus sylvatica) — sutovy les pti hornich partiich Macochy

Jilm horsky (Ulmus glabra) — sutovy les pti hornich partiich Macochy a skalni terasy ve stfednich partiich.

LiSejniky Macochy
- Jana Kocourkovéa P¥F CZU (2003-6) IP lisejniki a lichenikolnich hub NPR Vyvéry Punkvy — Zavére¢na
zprava (2009)
- Specialni zaméfeni na liSejniky Macochy zatim chybi, nicméné zakladni piehled odpovida vysledkiim
z uvedeného IP
- Tipytka pfitiskla (Micarea adnata) CR — kriticky ohrozeny druh, na tlejicim dfevé v Macose
- TerCoplodek vakovity (Solorina saccata) EN — siln€¢ ohrozeny druh, znovuobjeveni pro lichenofloru
Macochy kolem r. 2010, vazba vzacného druhu na pfistinéné vapence, vyskyt i v okolnich zlebech a na
Ruském kiizi v NPR By¢i skala
- Céarni¢ka psana (Graphis scripta) VU — zranitelny druh, na bfezové vétvicce lezici na substratu
- Kreskovec (Opegrapha cf. niveoatra) NT — méné ohrozeny druh, na borce smrku na zemi
- Mizenka odkryta (Vezdaea retigera) DD - druh s nedostateéné zndmym roz$ifenim — na stélce mfizkovce
kuzelovitého (Conocephalum conicum)

Houby Macochy

® Prizkum vieckovytrusnych hub Macochy se zaméfenim na bryofilni druhy — od r. 2019 dodnes — Zuzana
Sochorova, Viktorie Halasi a spol. PtTF UPOL, navstévy dna Macochy, rozdéleni lokality na tfi segmenty
a sbery vzorki pro dalsi determinaci a studium, prozatim bylo nalezeno ca 70 druht.

Mezi vyznamnéj§i patii:
- Orbilia rosea — na kusu dfeva u Punkvy, horsky druh vdzany na tekouci vodu, zde tedy indikuje inverzni
charakter lokality. Nékteré plodnice byly napadeny intrahymenialnim parazitem, houbou Helicogonium
orbiliarum.
- Phomatospora luteotingens — na vétviéee ponofené v Punkvé. Druh popsany teprve v roce 2010, typicky
podélné ryhovanymi vytrusy a uvoliiovanim zlutého pigmentu do substratu. Znamy zatim jen z Francie,
Spanélska a Némecka, nejspis prvni nalez pro CR. Roste na dfevu ponofeném v rychle tekouci (sladké) vods,
spi§ ve vyssich polohéch, Spanélské a franc. lokality jsou ve vysce ca. 400-1000 m. Druh v MacosSe op¢t
indikuje inverzni charakter lokality.
- Lasiobelonium belanense (syn. Lachnum belanense) — druh popsany z Belanskych Tater, zda se byt v Evropé
vzacnym druhem, ackoli jeho rozsifeni zasahuje az do subarktickych poloh. Béznéjsi je spis ve stiedni Asii,
zvl. v horské oblasti Pamiru a Altaje. N¢kteti autofi ho zminuji jako boreéalni/horsky druh. Na druhou stranu,
na webu jsou i nalezy z Holandska (mésto Zeist).
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Kruhatka Matthioliho moravska, Monitoring kruhatky z lana se zndzornénim

Jfoto Zdenék Musil Jjednotlivych trsii, foto Karin Hustakova

- Dalsi vodni druhy tzv. mihavky (Vibrissea decolorans, V. cf. flavovirens, Trematosphaeria hydrela) zname
napf. z Jesenikll, zatim ale nevime zda preferuji jen vyssi polohy.
- Cryptocline taxicola — parazitickd houba na tisech (Taxus baccata, T. brevifolia, T. cuspidata, kultivary),
ktera tvofi cerné acervuly na listech. Nekteti autofi uvadi, ze byla dosud povazovana jen za slaby patogen,
ale v souc. dob¢ Ze se patrné vyskytuji kmeny s vys$$im stupném parazitismu. Podle jedné studie provedené
v méstském prosttedi Brna jsou k napadeni nachylnéjsi tisy, které byly oslabeny at’ uz suchem ¢i silnym
zmlazenim. Bylo by zajimavé ovétit a porovnat vyskyt této houby na ptirozené populaci tisu v okoli Macochy.
- Z dalSich druhti jmenujme tyto: Pezoloma marchantiae, Bryoscyphus atromarginatus, Bryocentria
metzgeriae, Henningsomyces candidus
® Priizkum bazidiomycet Macochy — piilezitostné bada Vladimir Antonin a Hana Sevéikova z MZM, prozatim
bylo z jedné navstévy dna zjisténo cca 10 druht.

Fauna Macochy

Bezobratli zivo¢ichové Macochy

Z bezobratlych zivocichli ma vazbu na jeskyné a jisté i na prosttedi Macochy mnoho zéastupct zejména
z tad chvostoskokd, zizal, stonozek, mnohonozek, koryst, meékkysa, roztocl, pavoukd, stirkd, dvouktidlych,
motyli, broukt aj., zatim pfevazné bez lokalni specializace na Macochu, spise §ifeji na MK.

Malostétinati Cervi (Oligochaeta):

Malostétinata zizalice (Bythonomus absoloni) z krasovych vod Punkvy a také Vyvéru Jedovnického potoka je
endemitem MK.

Chvostoskoci: zkoumali je zde napt. Karel Absolon, Josef Rusek

Mnohonozky: badali na nich zde napt. P. Kocourek (2003, 2004, 2007), I. Skoumalova, K. Tajovsky

Korysi: blesivec karpatsky (Niphargus tatrensis), b. poto¢ni (Gammarus fossarum)

Zizaly, stonozky, rozto¢i a dalsi edafon: dlouhodobé v jeskynich i na povrchu CHKO MK zkoumé Karel
Tajovsky a kol., zatim bez lokalni specializace
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Pavouci:

Piimo v Macose byl pro védu v roce 2014 Milanem Rezdéem z entomologického oddéleni Vyzkumného ustavu
rostlinné vyroby v Praze nové¢ objeven dosud neznamy druh pavouka z Celedi Sestiockovitych — SestioCka
moravska (Dysdera moravica). Jde o no¢niho pavouka meéticiho ca dva centimetry. Nejblizsi pfibuzné ma
v severni Italii. Zivi se stinkami a svinkami, na které mé uzpiisobena klepitka. Bud’ nakloni hlavohrud’ a svou
koftist seviou jako do klesti, nebo ji podeberou jako na vidlicku a zakousnou se do mekkeé spodni ¢asti. Specifikem
této Sestiocky je, ze samicky po oplodnéni nesezerou samecka. Ten se tak mlze pafit s vice samickami.

Obratlovci Macochy

Obojzivelnici — ropucha obecna, skokan hnédy

Ptaci - postolka obecn4, rorys obecny, pustik obecny, kachna divoka,...
Savci — netopyfi — napft. n. ¢erny — velka kolonie v Erichové jeskyni

Co predchazi vyzkumim v MacoSe?

® Reference na zadatele

® Povoleni k vyzkumu - velmi citlivé prostfedi - aplikace §10 o ochrané jeskyni zakona 114/92 Sb. OOPK
® Povoleni ke vstupu do NPR

® Povoleni k odbéru biologického materialu — vzorky rostlin, hub ¢i zivocichi

® Povoleni vydava Sprava CHKO MK, AOPK CR a to ve spravnim fizeni

Pravidla pohybu na dné Macochy

® Prilba za zabradlim plat6 nutna!

® Omezeni seslapu na co nejmensi plochu — co nejmensi pocet vyzkumnika

® Pfi tklidu naplavenin a spadlych véci do propasti se nechava vyznamny podil odumielého dieva na misté
nebo je mozné ho pfemistit na jiné misto a zafixovat

® Pokud to neni nezbytné nutné z bezpecnostnich diivodi, nemanipulujeme s odumielym difevem a nestoupame
na néj

® Pii pohybu pomoci lanové techniky musi byt predem uvédoména Sprava CHKO o tcelu, terminu a trase
lezeni a to formou zadosti o povoleni k vyzkumu a vstupu v NPR a pritbéZznou komunikaci pted jednotlivymi
vstupy

Fenomén Macocha a Macochismus
,,Kdo podlehne Macochismu, ostatni svét jakoby zmiz mu“ ©
- Podléhame radi a Casto, v€as se ale vracime do reality ©

Mech sikousek zeleny na dné Macochy, Skokan hnédy,
foto Zdenek Musil foto Zdenek Musil



42 ACTA SPELEOLOGICA VOL. 10/2021

Houby v jeskynich

Alena Novdkova
Laboratof genetiky a metabolismu hub, Mikrobiologicky ustav AV CR, v.v.i., Praha

Nedostatek svétla, stala teplota a vysokd vlhkost vzduchu jeskynniho prostredi predstavuji specifické prostredi
pro rust hub. Zdanlivé chudé prostredi jeskyni poskytuje houbam dostatek Zivin pro jejich rist — v jeskynich se
vyskytuji jak oligotrofni druhy, vytvarejici spolu s bakteriemi mikrobialni film na povrchu jeskynnich stén
a speleotém a specificka spolecenstva v jeskynnich hieroglyfech a nickaminku, tak saprotrofni druhy vyuzivajici
mrtvou organickou hmotu rostlinného, zivoc¢isného 1 mikrobialniho piivodu, ale i parazitické druhy vyvoléavajici
onemocnéni riznych zivocicht véetné ¢loveka.

Rise hub (Fungi) zahrnuje podiisi Dikarya sdruzujici stopkovytrusné (Basidiomycota) a vieckovytrusné
(Ascomycota) houby an€kolik samostatnych kmenti, napt. Mucoromycota (tento kmen byl diive soucasti tzv. spajivych
hub, zygomycet). V jeskynich miiZzeme najit jak makromycety (stopkovytrusné a vieckovytrusné houby tvotici velké
plodnice slouZici k jejich rozmnozovani), tak mikroskopické houby, které se rozmnozuji hlavné nepohlavné pomoci
konidii, nékteré také pohlavné (tvorbou mikroskopickych plodnic typu kleistotécium nebo gymnotécium), u kmene
Mucoromycota tvorbou spor, piipadné zygospor.

Uvédéné informace o vyskytu hub byly ziskany v prib¢hu témét 20let¢ho vyzkumu mikroskopickych hub
v 80 krasovych jeskynich na tizemi nékolika statd (Ceské republika, Slovensko, Rumunsko, Mad’arsko, Spanélsko,
Slovinsko, Chorvatsko, Francie).

V jeskynich je mozné najit typické narosty stopkovytrusnych hub, vétSinou na dievé (dfevokazné houby) — diive
Casto na dievéném zdbradli, schodech, chodnicich a na zbytcich staré vydievy nebo na rostlinném substratu (vétvicky,
listy apod.) splaveném do jeskyni po jarnim tani snéhu nebo piivalovymi desti. Na tomto substratu miizeme pozorovat
ruzné zabarvena mycelia nebo mycelium narostlé na jeskynnim sedimentu v okoli rostlinnych zbytki. V n€kterych
ptipadech je ale mozné najit i plodnice — resupinatni plodnice na dfevu nebo plodnice kloboukatych hub, které
mohou byt i rizné deformovany (prodlouzeny tfen nebo zmeénény tvar klobouku) (Novakova, 2021a,b in press),
vyjimeéné jsou v jeskynich nachazeny i plodnice vieckovytrusnych hub — napf. ,,zpivajici houba, Helvella silvicola
(Berk) Harmaja byla nalezena v Jeskyni zpivajici houby na Slovensku (Holubek, 2001, 2002).

Uvadéné informace o vyskytu mikroskopickych hub byly ziskdny v pribéhu témér 20letého vyzkumu
mikroskopickych hub v 80 krasovych jeskynich na tizemi nékolika stati (Ceska republika, Slovensko, Rumunsko,
Mad'arsko, Spanélsko, Slovinsko, Chorvatsko, Francie).

Vyskyt mikroskopickych hub byl prokazan v celé fadé substrati, jako napt. jeskynni ovzdusi, jeskynni sedimenty,
povrch stén a speleotém, exkrementy rtiznych zivocichd, netopyii dropinky a guano, nickaminek, jeskynni
hieroglyfy, organickd hmota rizného ptivodu jako jsou mrtva té¢la zivocichid, odpadky po jeskynarich a turistech.
Narozdil od makromycetd, vyskyt mikroskopickych hub je mnohem méné ztetelny a ¢asto pro navstévniky jeskyni
nepostiehnutelny. Pfesto v nékterych pripadech mizeme v jeskynich pozorovat vyrazné kolonie mikroskopickych
hub, napf. vyrazné narosty hub je mozné pozorovat na exkrementech Zivocichl navstévujicich jeskyné, jako
jsou kuny a plsi, ptipadné¢ hlodavci, ale také na netopyiim guanu, hlavné na guanovych kupkach v mistech
netopytich kolonii nebo mistech hibernace netopyrti, anebo na netopytich dropinkach napadanych na zabradli,
chodniky i speleotémy. Na obou téchto substratech se vyskytuji vyrazné kolonie riznych druht rodu Mucor a P.
glandicola, ale také Amphichorda felina, vytvatejici bila prstovitd synnemata. Phycomyces nitens byl izolovan
z exkrementtl kuny (jeskyné Ferice v Rumunsku) a z netopyfich dropinek na zébradli v Gombasecké jeskyni. Na
netopyiim guanu v n¢kolika slovenskych jeskynich byly nalezeny drobné Zluté kolonie. Tuberkulatni konidie této
houby pfipominaji makrokonidie patogenniho druhu Histoplasma capsulatum — izolovana nepatogenni houba
byla pomoci molekularnich metod popsana jako novy druh, Chrysosporium speluncarum A. Novakova & M.
Kolafik (Novakova et Kolaiik, 2020). Vyskyt této houby byl zaznamenan na netopyiim trusu také v nékolika
jeskynich Ceské republiky, Rumunska a v jeskyni Skocjanska jama ve Slovinsku. Vyrazné svétle Zluté kolonie
Coemansia aciculifera narostlé na starém netopyiim guanu byly nalezeny v jeskyni Domica a tento druh byl
n¢kolikrat izolovan i z jeskynniho sedimentu. Dal$imi druhy izolovanymi Casto z netopyifiho guana byly druhy
rodu Cephalotrichum (syn. Doratomyces), Tetracoccosporium paxianum, Aspergillus fumigatus, Cosmospora
berkeleyana, Oidiodendron griseum a Pseudogymnoascus pannorum (tento druh patii mezi nejcastéji izolované
druhy mikromycet z riznych substratt). P. vulpinum a Talaromyces variabilis (syn. P. variabile) byly izolovany
z kunich exkrementti z fady jeskyni, P. vulpinum (Obr. 2n—p) také z exkrementti mysi v jeskynich Altamira a Dofia de
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a — oranzoveé mycelium dievokazné houby na dieveném zabradli (A. Mock); b — nariist mycelia na drevé,

Jjeskyne Domica; ¢ — resupindtni plodnice dievokazné houby na staré vydreve, jeskyné Domica, d—f— mycelium
drevokaznych hub rostouci na zbytcich dieva, Ardovska jeskyné; g—i — deformované plodnice stopkovytrusych hub:
g,h — plodnice Hymenopellis radicata s prodlouzenymi tieni a deformovanym kloboukem, jeskyné Domica,

i — drevokaznd houba rostouci na starém dreve v Ardovské jeskyni

Trinidad (Spanélsko), z mrtvych pavouki (Gombasecka jeskyn&) a z mrtvych mir Triphosa dubitata (Krasnohorska
jeskyné)(Novakova 2021a). Ne vzdy jsou ale kolonie mikroskopickych hub viditelné pouhym okem — napt. kolonie
na exkrementech bezobratlych zivocichil — stejnonozcti, chvostoskokil, mnohonozek, roztocd, zizal apod. — jsou
velice drobné, casto omezeny na jednotlivé konidiofory nebo sporofory, a jejich pfitomnost Casto prokdzeme az
jejich izolaci. Takto byly izolovany napt. Pidoplitchkoviella terricola z fekalnich pelet zizal v jeskyni Domica
(druhy nalez tohoto druhu v celosvétovém méfitku, poprvé izolovana z rhizosféry dubu na Ukrajin€)(Novakova
2009a), Thamnostyllum piriforme a Dimargaris bacillispora, ale také Chaetocladium brefeldii z kuniho exkremetu.
Exkrementy jsou v jeskynnim prostiedi velice dobrym zdrojem Zivin pro celou fadu koprofilnich hub a vzhledem
k vysoké vzdusné vlhkosti maji tyto houby mnohem vhodnéjsi podminky pro rst nez v nadzemnim ekosystému.

Dal8im substratem, na kterém mtzeme v jeskynich nalézt kolonie mikroskopickych hub, jsou mrtva téla
a kostry zivo€ichd, zijicich v jeskynich, i Zivocichd, ktefi v jeskynich hledaji potravu nebo tikryt pied neptiznivymi
povétrnostnimi podminkami, ale také zivocicht, ktefi se dostali do jeskyné nahodné spadem. Na mrtvych netopyrech
byly nalezeny kolonie Mortierella humilis, ale také masa ¢ernych plodnic¢ek vieckaté houby Acaulium caviariforme
(Deménovska jeskyn¢ miru a Harmanecka jeskyn¢). Tento druh byl také nalezen na mrtvych télech plcha
v Gombasecké jeskyni. Na kostrach skokanti byly v jeskynnim systému Domica—Baradla nalezeny bilé kolonie
Botryosporium longibrachiatum, druh, ktery se béZné vyskytuje na rostlinném substratu ve sklenicich.

V jeskynich se vyskytuji i ne¢které patogenni druhy, napt. na netopyfim guédnu v teplych jeskynich se vyskytuje
Histoplasma capsulatum, ptivodce zavazného onemocnéni, histoplasmoézy, ktera ale byla izolovana i z rumunské
jeskyné Topolnica s teplotou ovzdusi kolem 10 °C. V poslednich letech byla celosvétové zaméfena pozornost na
vyskyt houby Pseudogymnoascus destructans (syn. Geomyces destructans), puvodce syndromu bilych nost netopyra.
Tento druh byl patrné zavlecen do jeskyni Severni Ameriky z evropskych jeskyni a byl pfi¢inou tthynu netopyri.
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Pidoplitchkoviella terricola — a — I 0denni kolonie na sladinovém agaru, b — plodnice (SEM), ¢ — askospory (SEM);
Penicillium viticola — d - 7denni kolonie na CYA, e — 7denni kolonie na MEA, f— spodni strana kolonii je vyrazné
zabarvena

Entomopatogenni druhy mikroskopickych hub je mozné pozorovat hlavné v prostorach v blizkosti vchodu do
jeskyni, kam se dostava hmyz — vétSinou se jedna o druhy rodt Beauveria, Isaria a Cordyceps, které vytvareji
na mrtvych télech hmyzu vyrazné bilé kolonie nebo koremia, ale nekteré druhy je mozné izolovat i z jeskynniho
sedimentu.

V jeskynich se také nachazeji riizné organické zbytky po turistech ¢i jeskynarich, které jsou zdrojem Zivin pro
mikroskopické houby. V posledni dobé jsou jeskynni prostory podél prohlidkové trasy zpfistupnénych jeskyni
dopliiovany riznymi artefakty, které poukazuji na historické souvislosti, osidleni jeskyni apod. Soucasné se tak
dostava do jeskyni dal$i materidl, ktery nejen houby, ale i dal$i mikroorganismy vyuzivaji jako zdroj zivin —
napf. dfevo napadaji dfevokazné houby, na povrchu riznych figurin a jejich obleceni narGstaji zietelné kolonie
mikroskopickych hub.

Specificka spole¢enstva mikroskopickych hub byla nalezena i v dalSich substratech, v nickaminku, v jeskynnich
hieroglyfech, jeskynnim sedimentu i ovzdusi jeskyni (Novakova 2008a,b, 2009b). Vysledky dlouhodobého studia
mikroskopickych hub v jeskyni Domica ukazaly bohaté spektrum mikroskopickych hub — celkem bylo z jeskyné
izolovano 195 taxonil, 86 taxonti z jeskynniho sedimentu, 92 taxonl z netopyiiho gudna a dropinek a 73 druht
z jeskynniho ovzdusi. Béhem monitoringu mikroskopickych hub ve zpfistupnénych jeskynich Ceské republiky
a nékolika jeskyni Slovenska (Ardovska, Drienovska, Stara brzotinska, Modrovska, Bobacka, Deménovska jeskyné
miru, Pruzinska dapna, Jeskyné mrtvych netopyrd a Harmanecka jeskyné) bylo také izolovano bohaté spektrum
mikroskopickych hub v jeskynnich sedimentech, ovzdusi a netopyiim guanu.

Ziskané hodnoty CFU (colony forming units) ukézaly pomérné velky vyskyt spor mikroskopickych hub v ovzdusi
v odlehlych mistech jeskyni (daleko od vchodu a méné casto navstévovand mista) a predpokladané vysoké pocty
CFU ve vstupnich chodbéch, v mistech ¢astého pohybu turistli nebo zvysené ¢innosti, jako napt. ¢isténi nebo oprava
chodnikll apod. Navyseni poc¢tu CFU bylo zjisténo napf. pii rekonstrukci jeskyné Balcarka, kdy se hodnota CFU
vy$plhala aZ na 20 tisic spor v m? vzduchu (evropska norma pro vnitini ovzdusi je maximalné 500 spor/m?), a také
v pribéhu rekonstrukce mad’arskych jeskyni Baradla a Béke s cilem vytvofeni 1é¢ebnych prostor pro speleoterapeutii
bylo zaznamenano prudké navyseni poctii CFU a opétovné sniZeni poctl po dokonceni rekonstrukce a uklidu téchto
prostor. Soucasné s tim byla zaznamenédna vyssi druhova pestrost i pfitomnost rizikovych druhil v jeskynnim
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ovzdusi, napt. druhti rodu Aspergillus a Trichothecium roseum, ale po ukonceni rekonstrukce tyto druhy s moznymi
alergizujicimi vlastnostmi nebyly izolovany. Alternativni speleoterapeuticka 1écba pacientil s dychacimi potizemi
probiha nebo v minulosti probihala v fadé evropskych jeskyni. V Ceské republice uz vice nez 40 let s velkymi uspéchy
probiha détska speleoterapie (Cisarska jeskyné, Sloupsko—Sostvské jeskyn€), v soucasnosti by 1é¢ebné pobyty
v jeskynich pomohly s dolé¢enim post—covidovych pacientd. V ramci vyzkumného projektu slovensko—mad'arsko—
Ceské spoluprace se ukazalo, Ze navySeni pocti CFU behem speleoterapeutické 1€cby s aktivnim cvi¢enim pacient
se v kratké dobé dostava zase na piivodni hodnoty.

Zajimavou skutecnosti je, Ze z jeskyni, a to 1 z jeskyni s teplotou 7-12 °C, bylo izolovano velké mnozstvi
aspergill, pfestoze vyskyt druhti rodu Aspergillus je uvadén hlavné z teplejSich regiont. Aspergily byly izolovany
z jeskynniho ovzdusi, sedimentu, netopyiiho guana, ale i z dalSich substratli nalezenych v jeskynnim prostiedi a na
zakladé izolovanych kment bylo popsano 9 novych druhli — A. ardalensis, A. baeticus, A. thesauricus, A. movilensis,
A. spelaeus, A. dobrogensis, A. citocrescens, A. croceus (Crous etal., 2015; Hubka etal., 2015, 2016, 2018; Novakova
et al. 2012) a A. askiburgiensis, ktery byl popsén na zaklad¢ izolatu z jeskynniho sedimentu odebraného v Jeskyni
na Pomezi (Hubka et al. 2016).

Zavérem je mozné konstatovat, ze v jeskynnim prostiedi se vyskytuje unikatni a druhove pestré spolecenstvo hub,
prizpasobené zcela specifickym jeskynnim podminkam. Zvlasté mikroskopické houby se adaptovaly na podminky
naprosto odlisné od nadzemniho prostiedi a fada z nich je schopna rist za oligotrofnich podminek — v jeskynnim
sedimentu, na povrchu stén a speleotém, v nickaminku a jeskynnich hieroglyfech. Jiné druhy mikroskopickych hub
vyuzivaji exkrementy rtiznych zivocichti (koprofilni houby) nebo jejich mrtva téla, nékteré druhy jsou patogenni
a vyvolavaji rizna onemocnéni. V jeskynich je mozné izolovat i poméme vzacné nachazené druhy mikromycet —
napt. Dimargaris bacillispora, koprofilni druh znamy z exkrementd mysi, jeStérky a tapira (USA a Brazilie) nebo
Penicillium viticola izolované z ledu v Dobsinské ledové jeskyni bylo pfedtim izolovano z hrozni v Japonsku
a z pudy destnych lesti v Australii. Z jeskynniho prostiedi byly v posledni dobé popsany nové druhy vcetné jiz
uvadénych druhtt rodu Aspergillus, Chrysosporium speluncarum také kvasinka Trichosporon aggtelekiense
(soucasny platny nazev Cutaneotrichosporon aggtelekiense) (Novakova et al. 2015a).

Houby jsou nedilnou soucasti jeskynniho prostiedi, maji nezastupitelné misto v potravnim fetézci (fada hub
slouzi jako potrava jeskynnich bezobratlych zivocichtl) a v kolob&hu Zivin (spolu s bakteriemi rozkladaji organickou
hmotu), upravuji pH prostiedi. Vzhledem k produkci Siroké a jedinecné skaly sekundarnich metabolitii, potencialné
vyuzitelnych v medicing, farmacii ¢i v biotechnologiich, je tfeba povazovat jeskynni mykobiotu za bohatou
,pokladnici®, kterou je tfeba chranit stejné jako ostatni jeskynni organismy.

Narosty hub na artefaktech umistenych ve zpristupnénych jeskynich: a—e — expozice v jeskyni Domica;
f~i — expozice v Konepruskych jeskynich
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Podzemni vody v krasovém systému

Roman Novotny, Vit Baldik, Jitka Novotna, Jana Janderkova, Pavel Miiller, Eva Krystofova, Jan Sedlacek
Ceska geologicka sluzba

Hlavnim cilem projektu Podzemni vody v krasovém systému je stanoveni dopadli antropogenni ¢innosti
a klimatické zmény na krasové hydrogeologické struktury v systému krasovych izemi a jejich infiltranich
oblasti. Projekt fesi problematiku potencialné ohrozenych zdroji vod vazanych na vapencové struktury Ctyt
vybranych krasovych oblasti CR (Moravsky kras, Hranicky kras, Javofi¢sko-Mladeésky kras a Chynovsky
kras) a déle definuje rozsah infiltraéniho zdzemi a rizikovych faktorti pro kvalitu a mnozstvi podzemni vody

jak v oblasti krasu, tak i v infiltracni oblasti.
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Obr. 1 Geologickd mapa s vymezenim vybranych krasovych oblasti.
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Obr. 2 Hranicky kras s vymezenim infiltracniho tizemi. Obr. 3 Chynovsky kras s vymezenim infiltracniho vzemi.
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Meravaky ks

Obr. 5 Mladecsky a Javoricsky kras s vymezenim
infiltracniho vizemi.

Obr. 4 Moravsky kras s vymezenim infiltracniho vizemi.

Cilem je pfispét k ocenéni a zejména k ochrané téchto zdroji na zakladé navrhu novych metodickych
postupi opfenych o star$i i noveé ziskané poznatky celého komplexu geovédnich zakladnich i inter-oborovych
disciplin.

Krasova tizemi neptedstavuji z hlediska tvorby podzemnich vody izolované systémy. Nezanedbatelné
mnozstvi podzemnich vod proudicich v krasovych horninach vzniké infiltraci srazek v oblastech, ktera
s témito horninami sousedi. Soucasn¢ dochazi k drenazi podzemnich vod do ve sméru proudéni podzemnich
vod navazujicich systému (zvodni, ekosystémil). Cilem projektu je tato sousedici izemi definovat a navrhnout
opatfeni, ktera by stabilizovala kvantitativni a kvalitativni parametry krasovych vod.

Vybrana krasova uzemi maji velky vyznam z hlediska zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou. V pfipadé
Hranického krasu pak jde o strukturu mineralnich vod, které vyveéraji v Teplicich nad Becvou. Definovani
oblasti tvorby podzemni vody ma tedy vyznam vodohospodaisky a balneologicky. Rizika kontaminace
podzemnich vod mimo v soucasnosti chranéna tzemi je nezanedbatelné. V ramci projektu bude fesen mozny
vnos kontaminujici latek pies vSechny slozky Zivotniho prostfedi, pfedev§im vSak pfes povrchovou vodu
a padu.

Rozsah infiltracnich zazemi pro krasové struktury byl ramcové definovan predevSim na zaklad¢ ploch
povodi toki pfiléhajicich ke krasovym strukturam a geologické a tektonické stavby krasovych i nekrasovych
hornin v daném uzemi. V ramci projektu bude rozsah infiltracnich tzemi upfesnén.

Realizace projektu pfinese zcela novy pohled na vyskyt podzemni vody v krasu, protoze budou nové
definovany hydrogeologické struktury slozené z hornin s krasovou propustnosti a sousedicich hornin
s propustnosti ptfevazné puklinovou.

Vystupy projektu umozni efektivngj$i rozhodovani piislusnych instituci (MZP, AOPK, CHMU atd.) ve
vztahu k pozadavkim na podzemni vody a pro cilenou ochranu nové definovanych hydrogeologickych struktur.

Cislo a nazev projektu: $502030023 Horninové prostfedi a nerostné suroviny ,,RENS“
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Moravsky kras v paleolitu a trochu i poté

Martin Oliva
Archeolog, Ustav Anthropos, Moravské zemské muzeum, Brno

Soucasti vztaht lidi a Moravského krasu, na néz je tato konference zaméfena, je i vztah k pravékym pamatkam,
které nemohly ztistat dlouho nepovSimnuty. Jak svéd¢i zminky o ,, ebur fossile “ v dilech 1ékatii cisafe Rudolfa
II, proslulo toto Gzemi jiz pocatkem 17. stoleti nalezy kosti ,,pfedpotopnich zvifat®, povazovanych tehdy za
rohy jednorozci a kosti obrti. V onéch dobach se ocenovaly predevsim jejich domnélé 1é¢ivé ucinky, pozdéji
piisly ke cti jako zdroje fosfatovych hnojiv a jako takové se masové t€zily. Hromadnym vyvazenim pozistatkl
jeskynnich medvédt byly postizeny hlavné Staré skaly u Sloupu, Vypustek u Kitin a Jichymka v Josefovském
udoli. Prehistorie se zacala v Evropé rozvijet teprve ve druhé poloving 19. stoleti, a byl to blanensky lékar
Heinrich (Jindfich) Wankel, kdo se nespokojil s jeskynarskym prizkumem jeskyn, ale roku 1868 se vypravil
do PafiZe na vystavu Dé&jin prace, kterd se odehravala v kulatém pavilonu pobliz pozdéjsi Eiffelovky (Oliva
2020). Pod mocnym dojmem exponati z périgordskych jeskyn oteviel jesté téhoz roku sondu i v Predsini
By¢i skaly. Na paleolitickou vrstvu narazil az v zim¢€ mezi roky 1870 a 1871, ale i tak to bylo poprvé, kdy
nékdo zjistil a odbornému svétu presvédcive predlozil diikaz soucasnosti pravékého ¢lovéka s pleistocennimi
(tehdy ,,diluvidlnimi* ¢i ,,pfedpotopnimi‘) zvifaty na pidé¢ Rakousko-uherské monarchie. O dal§i poznani
pravéku Moravského krasu se zaslouzily celé generace amatérskych i profesionalnich pracovnikl, z nichz
v chronologickém potadku jmenujme alesponn Martina Kiize, Jana Kniese, Karla Absolona, Josefa Skutila,
Karla Valocha a Bohuslava Klimu.

Pocatky osidleni Moravského krasu byly zkoumany zejména v jeskyni Kulné u Sloupu a jsou zachyceny
v obsahlé monografii od K. Valocha (1988;Valoch et al. 2012). Nejstarsi vrstva 14 spada do konce risského
zalednéni (zhruba 140 - 125 tisic let pfed dneSkem) a poskytla asi 30 nastrojl, z nichz nékteré nesou stopy
tzv.levalloiské techniky. To je vyspela metoda plosné Upravy jadra, jiz sttedopaleoliticti neandertélci dokazali
predurcit tvar odbitého ustépu. V nasledujici eemské meziledové dobé pred 125 az 115 tisici lety, kdy tu
vladlo klima jako na Jadranu, se v Kiln¢ zdrzovala skupina neandertalcii, vyrabgjicich drobnotvaré nastroje
tzv. taubachienu. K opracovani kamene se pouZzivaly retuséry ze $té€pin zvifecich kosti. Vedle obvyklé lesni
fauny se v této vrstvé vyskytly pozistatky vyhynulych forem koni a nosorozct.

Nadlozni souvrstvi (obr. 1) poskytlo velmi bohaty soubor stfedopaleolitické kultury s plo§né opracovanymi
pestnimi klinky, nozi a drasadly, zvané micoquien (Valoch 1988; Neruda 2011). Jako surovina slouzil kiidovy
rohovec, pfinaSeny z okoli Bofitova a Doubravice nad Svitavou, kde se rozkladaji rozsahla sidlisté s dilnami na
vyrobu $tipanych nastroji. Nékolik kiistalt viak pochazi az z Ceskomoravské vysoéiny. Zda se, Ze neandertalci
méli v podobnych napadnych ptirodninach urcitou zalibu. Loven byl hlavné sob, z jehoz parozi se zhotovovaly
palice, zatimco kosti slouzily jako podlozky a retuséry. Pozlistatky mamuta se vétSinou vyskytly jen v podob¢
rozpadlych kla a stolicek, jejichz piivod je nejasny - nevime, zda predstavovaly zbytky kofisti nebo sebrané
apfechovavané kuriozity. V zavislosti na proménach ptirodniho prostfedi lze v tomto celém souvrstvi pozorovat
postupné ubyvani lesnich druhid ve prospéch velké zvéte studenych stepi. Ve vrstveé 7a, datované na 46 tisic let,
se podatilo objevit i kosterni pozlstatky neandertalci: zlomek pravé temenni kosti, ¢ast horni ¢elisti a 3 mlééné
zuby, vypadlé snad v prib&hu pfirozené vymény chrupu.

Dalsim nalezi§tém zbytkd neandertalce je portalova jeskyika Svédav stil v adoli Ritky u Ochozu.
Navstévy stfedopaleolitickych lovct, patrné na samotném konci jejich éry na sklonku starého wiirmu, dolozil
az vyzkum B.Klimy v letech 1953 az 1955 (Klima 1962). Zminéné pozlstatky neandertalce vSak z téchto
urychlenych vykopavek nepochazeji, takze o jejich stratigrafické pozici nevime nic urcitého. Spodni Celist
s chybéjici bradou nalezl student Karl Kubasek jiz roku 1905, a tieti pravou stoli¢ku - jediny zub ktery v Celisti
chybi — vyzdvihla dcera badatele J.Vanury o 59 let pozdé&ji na haldé pied jeskyni. Nepfiméfené mnozstvi
zvitecich, hlavné medvédich zubti, nastrkanych do vSech koutl jeskyné, budi dojem, ze je tu neandertalci
ukladali zamérn¢ (Oliva 2017).

Zhruba pted 40 - 35 tisici lety neandertalci z naSeho izemi vymizeli a objevili se lidé dne$niho typu. Morava
ziejme patfila mezi jejich vyvojova centra, protoze osidleni z pocatku mladého paleolitu zde bylo neobycejné
husté. V Moravském krasu vSak jen nékolik listovitych hroti v jeskyni Pekarné, Rytiiské (obr. 2) a Pod hradem
doklada obcasné pochtizky lovcil szeletienské kultury (Neruda — Oliva 2020, 36-38). Z Mladeéskych jeskyn
na severni Moravé ovSem zname i kosterni pozlstatky nositelti aurignacienu, prvni plné mladopaleolitické
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Obr. 2 Portal Rytirské jeskyné z vyzkumu K. B.
Absolona mladsiho. Archiv MZM.
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Obr. 1 Nejstarsi doklady lidského osidleni se nasly
v jeskyni Kuilné u Sloupu. Stiedopaleolitické vrstvy
v dochovaném profilu. Foto M. Oliva.
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Obr. 4 Pekadrna, koriskd Zzebra s rytinami souboje zubrii

a koni. Zubri maji naznacenu zadovou linii i kopyta ; ;

a rytinou je treba pootdcet. Rytinu koni vidime nardz = .

celou, ale kopyta a zada chybi. Vytvoril obé rytiny jediny B by s D 2o
umélec, nebo spise ucitel a Zak, jehoz rytina koni byla _

,, mistrem * preskrtana podélnymi rvhami (zde Sedé)?. Obr. 3 Planek Absolonovych vyzkumii v jeskyni
Shirky MZM a ARU v Brné, prekresby T. Jankil. Pekarné. Grafika T. Jankii.

civilizace v Evropé, pro niz jsou charakteristické nastroje ve tvaru cepeli a kosténé hroty (Teschler-Nicola
ed. 2006). V Moravském krasu jeji stopy zcela chybi a neoblibili si jej ani lovci mamutd s kulturou zvanou
pavlovien, znamou hlavné z tabotist’ pod Palavou a z Pfedmosti u Prerova. Jejich kratkodoby pobyt dosvédcuje
pouze nékolik nastroji a ozdobnych pfedmétd z Kulny, datovanych na 22 tisic let.

K zakladéani dlouhodobych sidlist’ doslo v Moravském krasu opét az o 10 tisic let pozdéji, v civilizaci lovct
sobll a koni, nazyvané magdalénien. Jeskyné Pekarna v udoli Ri¢ky predstavuje nejbohatsi magdalénskou
lokalitu ve stiedni Evropé (obr. 3). Vyzkumy K. Absolona (Oliva 2021, 221-239) a B. Klimy (1974) pfinesly
nékolik tisic pazourkovych nastroji, parohova kopi, harpuny, ,,nacelnické hole* (zfejmé naptimovace ostépir)
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Obr. 5 Stiep nddoby Zeliezovské kultury s oblicejem, Koiiskd jama (sbirka ARUB, foto O. Kroupa).

a unikatni umélecké pfedméty, z nichZ dva nejvyznamnéjsi piedstavuji scény pasoucich se koni a souboje
bizond, vyryté na konskych zebrech (obr. 4). Ackoliv oba vytvory lezely blizko sebe pfi zdpadnim okraji
vchodu, jejich objev délily témér Ctyfi desitky let. Unikatni jsou i rytiny koni, pizmoné (?) a antilopy sajgy nebo
kozoroZce na lzicovitych pfedmétech z koniskych mandibul, nalezené v zadni ¢asti jeskyné. Hrubé a neptesné
provedeni rytin kontrastuje s nesmirnou pracnosti piipravy podkladi. Na Ri¢kach piebyvali magdalénienci
snad v kazdé sluji, umoznujici alespon pohyb vzptima: typické nastroje a ojedin€lé ozdobné predmety pochazeji
z jeskyiiky Hadi tésné pod Pekarnou, K¥izovy, Adlerovy, Kalni¢ky, Svédova stolu a z prostoru pted Ochozskou
jeskyni, kde v tlovku ptevladali koné.
u Kitin, znamé pocetnymi nastroji z &irého kfistalu, pivodem z Ceskomoravské vrchoviny, a v interiéru Byéi
skaly. Skupina, ktera za stalého svitu louc¢i a ohinti pfebyvala v tzv. Jizni a Severni odbocce, vyhledavala tyto
odlehlé prostory asi hlavné v zimé, protoze tu bylo o nékolik stupiiti tepleji nez venku. Dlouhé zimni vecery
si zdej$i obyvatelé kratili odbijenim Cepeli z mistniho rohovce, takze lokalni vyroba zahy piesahla jakékoli
praktické potieby. Zvlastnosti magdalénienu z By¢i skaly jsou i ploché oblazky z kulmskych bfidlic, porysované
riznymi obrazci, v nichz znalci tehdejsiho vytvarného projevu rozpoznavaji stylizované postavy zZen, sediciho
ptaka a rizné pohlavni symboly (Oliva 2015). Do stiedniho hydrografického systému Moravského krasu patii
jeste drobna stanice lovet sobl u skalniho previsu Kolibky nad Rudickym propadanim, odkud pochazeji napf-.
oboustranné mélce vyhloubené kameny, asi tukové lampy.

Nejlépe prozkoumanou lokalitou v severni ¢asti Krasu je opét tunelovita jeskyné Kilna u Sloupu, kde
byly v magdalénskych vrstvach nalezeny i ulomky jantaru a ustépek sopecného skla (obsididnu) z vychodniho



52 ACTA SPELEOLOGICA VOL. 10/2021

Slovenska (Valoch 1987; Kostrhun 2005). Jina taboftisté z této doby prokopal J.Knies ve vchodu do Balcarky,
v Michalce a ve Verunciné dite.

Ve vchodovych partiich jeskyné Kiilny a jeskyné Barové nad Byci skalou lze sledovat ekologickou zménu
na konci pleistocénu, kdy spolu s rozsifovanim lesii pozvolna mizi sob a nastupuji jeleni, losi a tufi.

Pfechodem od starsi (pfip. stfedni) doby kamenné k mladSimu (jiz zeméd€lskému) praveéku se radikalné
méni divody obyvani jeskyni. Zatimco u lovct Slo o pfirozené Zivotni prostiedi, od neolitu se jeskyné stavaji
prilezitostnym ukrytem vykonavateld riznych neobvyklych ¢innosti (lov, ziskavani specifickych potravin ¢i
surovin) nebo se do nich uchyluji vydédénci, pfipadné v dobach ohrozeni i ¢ast normalni populace (Pekarna,
mozna ¢astecné Ktilna a By¢i skala). Jeskynni pobyty vyvérajici z vySe zminénych diivodt obvykle zanechavaji
pramalo stop, zejména malo keramiky, protoze pienaseni potravin a napoji v kiehkych hrncich je velmi
nepraktické. Keramika se vyskytuje pfedevsim tehdy, kdyz bylo tieba néjakou ¢innost jejim prostfednictvim
formalizovat, tj. kdyZ nadoby slouzily jako recipienty né¢jakych obétin ¢i napojii pfi votivnich obfadech. At jiz
tedy jeskyn€ navstévoval kdokoli a za jakymkoli u¢elem, to, co nalézame, je vétSinou svédectvim o duchovnim
zivoté komunit.

Nejvetsi pocet jeskyni vykazuje stopy pobytu nejstarSich zemédélcd s linearni keramikou. Stejné jako
v Ceském krasu byly kromé rozlehlych portalovych jeskyn (Pekérna, Kiilna, Rytifska) obyvéany i nepatrné sluje
s obtiznym pfistupem (babicka Skalka) a hojné nalezy pochazeji i z nehostinnych vnitinich prostor (Vypustek,
Barova, Konska jama). Ve Vypustku u Kitin narazil J. Wankel na velmi bohaté popelovité polohy s hojnou
keramikou v temné, extrémné vlhké a vétrné chodbé, zcela nevhodné k osidleni. V mocnych ¢ockach uhlika
lezely pti sobé stiepy z celych nadob, v centralnim popelisti dvé celé drobné nadobky, opodal kosténé a kamenné
nastroje, dva opracované krapniky, otfely kousek okru aj. Silny priivan, ktery by béznému osidleni téchto mist
branil, zde zfejmé pusobil jako ptirodni ¢initel umocnujici efekt planoucich ohiill, jejichz saze zanasel hluboko
do jeskyné. Ve Vypustku se tehdy i pohtbivalo. Podobné neprofanni raz mohla mit i jeskyné Konska jama
pobliz Katefinské, odkud pochazi fragment nadoby se stylizovanou lidskou tvaii (obr. 5) a nékolik celych
nadob, aviak zadna §tipana industrie (Strofova — Strof 1988).

V nasledujici kultuife s moravskou malovanou keramikou a v eneolitu stop osidleni postupné ubyva, vice
i na n¢kterych opevnénych sidlistich. Jeden z mezniki nasi speleoarcheologie piedstavoval prvni objev praveéké
kresby v nasich jeskynich na jafe roku 1995. Na stropé vychodni sténé prostirky nad koncem Jizni odbocky
v By¢i skale jsem si povSimnul slozitého abstraktniho vzoru z kratkych Car a v zapéti na néj upozornil v tisku
jako na mozny pravéky motiv (Oliva 1995). Radiokarbonové datovani ukazalo, Ze vzor spada do eneolitu,
nejspise do doby kultury badenské, tj. s kanelovanou keramikou, jejiz vzory napodobuje a jejiz nadoby se
v jeskyni skute¢n€ nasSly (Svoboda et al. 2005). O jesté starSich stopach otéru louci na sténach Katefinské
jeskyné pojednava prispévek P. Zajicka v tomto svazku.

O pocatku doby bronzové mame vice informaci diky publikaci S.Stuchlika (1981): Gnétické kultufe patii
détské hroby v jeskyni Kilni¢ce a Hadi v Hadeckém udoli a trvalejsi sidlist¢ v Pekarné, sttedodunajské
mohylové kultufe détsky hrob ve vyklenku naproti vytoku Ric¢ky. Markantni nartist pamétek z doby civilizace
popelnicovych poli a stars$i doby zelezné (halStatské) ma své analogie i v jinych krasovych oblastech a byva
Casto interpretovan jako dasledek ekologické krize v dob€ suchého klimatu za tzv. subborealu. I kdyz Casta
sucha mohla pfivodit ob¢asné neurody, je nepravdépodobné, Ze by se ¢ast obyvatelstva uchylila do krasovych
oblasti pravé za ucelem zvétSeni rozsahu obdélavané plady. Krasové oblasti totiz vzdy byly jesté sussi nez
okolni regiony a jeskyné jsou od obdélavatelnych pozemki zna¢né vzdalené, takze jejich obyvatelé by museli
piijmout jinou, snad opét lovecko-sbéracskou ekonomiku. K té by vSak potfebovali spi§ zbrané nez keramiku,
ktera, vedle ojedinélych bronzii, v nalezech naprosto prevlada. Urcité ptisobeni ekologickych faktord na vzrast
jeskynniho osidleni vyloucit nelze, souviselo by vSak spiSe s nastalym socialnim pnutim nez s roz§ifovanim
zdroju obzivy. V uvedeném obdobi se projevuje ztetelné zesileni ritudlnich praktik, odehravajicich se vétsinou
na ur¢itych sidlistich mimo krasové oblasti (srov. krvavé zemé&d¢lské ritualy na Cezavach u Bluciny).

V dobé¢ bronzové byly jeskyné Moravského krasu takovych ritudla uSetfeny (oproti situaci v Durynsku a ve
Slovenském krasu), o to vyraznéji se vSak projevily v dob¢ halStatské. Na centralnim kultisti lidu hordkovské
kultury v jeskyni By¢i skala bylo obétovano nejen obili, ale i luxusni zbozi a dokonce i zivoty nékolika desitek
mladych muzt a Zen. K takovému vykladu se dnes alespon ptiklani vétSina odbornikd, i kdyZz presnéjsi nalezové
okolnosti jiz rekonstruovat nelze. J. Wankel totiz nechal v 1ét¢ 1872 probrat sedimenty rozsahlé Predsiné
v rekordné kratké dob¢ a celou situaci popsal az po 10 letech podle toho, co pti ob¢asnych navstévach slysel
od kopact a co si sam vykonstruoval. Mnoho méné napadnych predméth tehdy v jeskyni zistalo, a jak ukazuji
soucasné sondy, nestacili je vytézit ani M. K¥iz a Némci, kdyz r. 1944 v jeskyni zaklddali podzemni tovarnu.
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V posledni dobé se zadjem o problematiku By¢i skaly prohlubuje. V Mohuci vyslo monografické zpracovani
vSech nalezli (Parzinger et al. 1995), a téma nebyvale inven¢nim zplisobem ozivuje Martin Golec (2015),
jakkoli jeho posledni nahledy jsou jiz archeologickému svédectvi vzdaleny (Golec 2019). Radiokarbonové
datum z lidského femuru z Jizni odbocky (OxA-33452: 2600 + 29 let pfed dneskem) odpovida po kalibraci
obdobi mezi roky 822 az 766 pi. Kr., takze jeskyné byla ve star$i dobé& Zelezné vyuzivana k ritualnim Géelim
jiz mnohem dfive a tézZ v odlehlejSich prostorach (Oliva et al. 2015, 11). Tak ¢i onak, svatyni v By¢i skale
zajem o nase skalni dutiny na dlouhou dobu kon¢i a stopy pobytu historickych Kelti, Germéant a starych
Slovanii zlstavaji jen sporadické a pochybné. Teprve ve stfedoveéku si jeskynni skrySe opét oblibili zbehli
poddani, lapkové a poustevnici. Vchod do jeskyné Lidomorny si loupezivi rytifi dokonce pfehradili
zdi a pfirozenym kominem do ni vhazovali své odptirce a jejich déti. V monumentalnim vchodu do Rytiiské
jeskyné v Suchém zlebu si jina skupina psanct postavila kamennou zidku za niz vzdorovala stfelbé z kusi,
jak svédc¢i Ctyti hroty a bodec, nalezené pod lici hradby (Skutil 1963; Fisara 2005, 217-223). Rudnich lozisek
v okoli Rudic a Olomucan vyuzivali jiz staroslovansti hutnici (Souchopova 1986).

Zaveérem mizeme zdlraznit, Ze z hlediska archeologie jsou krasové oblasti sice vzdy pozehnané, ale soucasné
prokleté pfilakanim pfili§ ¢asné pozornosti badatelt. Prace romantickych prukopnikt, ale i amatérskych
jeskynara, jinak velmi sympaticka a prospe€sna, tak nese svij dil viny na nenahraditelné ztrat€ informaci. Nejde
pritom jen o rozchvaceni halstatskych nalezii z Byc¢i skaly, prokopané v roce 1872 mnohem hiife, nez bylo
v oné dob¢ zvykem i u lepSich amatért. Také dalsi postpaleolitické nalezy (hlavné ze stfedni ¢asti Moravského
krasu) jsou znadmy pouze z bajného podani speleologl. Tyto ztraty se Zel jiz nikdy nezaceli, protoze sedimenty
se svédectvim o pravékém osidleni jsou jednou provzdy pryc.
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Monitoring ovlivnéni prostredi jeskyné By¢i skala béhem dni otevirenych dveri 2021

Pavel Pracny™, Marek Lang', Jiri Faimon', Zoltan Szdbo’, Zdene¢k Roubal’, Radim Kadlec?, Veronika Synkova'
! Ustav geologickych véd PiF MU, Brno

2 Ustav teoretické a experimentalni elektrotechniky, FEKT VUT v Brné

*korespondenéni autor: pracny@sci.muni.cz

O jeskynnim mikroklimatu je obecné znamo, ze jeho stabilita roste se vzdalenosti od vchodd (znamych
i skrytych). S touto vzdalenosti jsou tlumeny vngjsi cyklické zmény klimatickych proménnych (napt. teplota).
Zhodnoceni vlivu povrchovych podminek na jeskynni prostiedi se vénuje stejnojmenny projekt podpoteny TACR
feSeny vyzkumniky z MUNI a VUT (TJ04000064). Hlavni naplni projektu je dlouhodobé sledovani podminek
v Amatérské jeskyni a nad touto jeskyni, podpofeny originalni konstrukei meéticich ptistroji. V obdobi 10. 6.
— 1. 7. 2021 probéhlo v jeskyni By¢i skala srovnavaci mikroklimatické méteni pfi prilezitosti tradi¢nich dnil
otevienych dveii (12.-13. 6., 19.-20. 6. a 26.-27. 6.). Byly méfeny teplota (T), vlhkost (Rh), koncentrace CO,
(CO,) a barometricky tlak (P) na celkem sedmi méficich stanovistich: 1. u Jizni odbocky (T), 2. Draci hibety (T,
CO,, Rh, P), 3. Obii komin (T), 4. Mapa republiky (T, Rh), 5. Senkiwv sifon (T, CO,, Rh, P), 6. Motské oko (T,
CO,, Rh, P) a 7. Velka sin (T, CO,, Rh, P). Funkéni prototyp méfici stanice byl umistén v lokalité 7, na zbylych
stanovistich byly pouzity komer¢ni pfistroje od renomovanych vyrobcii.

Vsechna stanovisté s vyjimkou stanovisté ve Velké sini (7) vykazuji cyklické denni variace v teplotach,
rozdil mezi minimem a maximem b&hem 24 hodin byl ve dnech mimo navstévni rezim 0,03-0,4 °C a celkové
rozmezi teplot je 6,6-9,7 °C. V prohlidkovych dnech byl na vSech stanovistich zaznamenan nardst teploty
0 1,5-10,2 % oproti béznému rezimu. Nartst rozdilu mezi dennim minimem a maximem byl 2 aZ 6nasobny.
Béhem noci po navstévnim dni teploty klesaly podle cyklického denniho vyvoje. 24 hod po nav§tévnim dni
uz maximalni hodnoty nejevi ovlivnéni. Pfi ndvstévach dochazi také k nartstu koncentrace CO,. I zde nédvrat
na bézné hodnoty nastava béhem dalSiho denniho cyklu, a to i na stanovisti 7, kde nebyly zaznamenany denni
Variace CO, mimo reiim navstév. Rozmezi hodnot za sledované obdobl' je 3500 10500 ppmv. V}'Ivoj COZ byl
a prepinanim ventilaénich moédu. Méfeni relativni vlhkosti vzduchu nevykazovala zadné variace s vyjimkou
stanovisté 7, kde bylo pozorovano ovlivnéni navstévnosti. MuzZe se jednat o dusledek vétsi citlivosti pouzité
loggerové stanice. V obdobi od 22. Cervna zacala po extrémni srazkové udalosti podzemnim tokem proudit
tepld voda. Doslo ke skokovému narastu teploty vzduchu az o 5 °C, coz komplikuje rozliseni antropogenniho
vlivu na stanovistich pobliz toku (6 a 7).

V souhrnu mizeme zhodnotit, Ze béhem dni otevienych dveti dochazi v By¢i skéle k ovlivnéni jeskynniho
mikroklimatu navstévniky. Pfirozena cyklicka denni maxima teplot jsou zvyraznéna, narusta také obsah CO,
v jeskynnim vzduchu. K navratu na pfirozené hodnoty dochazi béhem nasledujiciho denniho cyklu. Zaroven se
ukazuje, ze ptirodni procesy spojené s ventilacnimi vlivy a zejména protékajici voda mohou vyrazné ptevySovat
antropogenni vlivy.
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Poziistatky fauny v jeskynich Moravského krasu

Martina Roblickova
Paleontolog, zooarcheolog, istav Anthropos, Moravské zemské muzeum, Brno

Neni jisté zadnou novinkou, ze v jeskynich Moravského krasu byly jiz diive a doposud jsou nachazeny
pozistatky riznych druht fauny. Nez pifejdeme k savcim posledniho glacialu, ktefi jsou predmétem tohoto
prispévku, je na misté zastavit se u nejstarSich zivocichi, jejichz pozistatky lze v jeskynich Moravského krasu
sledovat a bez kterych by tyto jeskyné ani nebyly, protoze by nemély horninu, ve které by mohly vodni erozi
vzniknout. Jedna se o koraly, stromatopory a ramenonoZzce devonského stafi, jejichz vapnité schranky tvofi
zékladni sloZku vapencti Moravského krasu. Prifezy schranek téchto korali, stromatopor ¢i ramenonozct l1ze
na mnohych mistech sledovat na jeskynnich sténach (obr. 1).

Zamétime-li se ale na pozlstatky zvifat nachdzené v sedimentarnich vyplnich jeskyni Moravského krasu,
jedna se nejcastéji o kosti saved, kteti v jeskynich ¢i v jejich okoli Zili v obdobi od druhé poloviny posledniho
glacialu po soucasnost. Nejznaméjsim, ackoliv dnes jiz vyhynulym savcem Moravského krasu, je medvéd
jeskynni (Ursus ex gr. spelaeus), nalezy jeho kosti v jeskynnich sedimentech byly zdaleka nejhojné;jsi. Medveédi
jeskynni vyuzivali jeskyné pfedev§im k zimovani, samice navic v prubéhu nepravého zimniho spanku rodily
sva mlad’ata. Do jeskyni se medvédi ke spanku uchylovali v pribéhu podzimu, v dobé od zacatku prosince
po konec unora medvédice porodily velmi mald mlad’ata, vazici cca 1,5 kg, kterd prvni mésice svého Zivota
stravila s matkou ve tm¢ a mimo jeskyni se podivala az na jafe (duben — kvéten), kdy medvédi jeskyné po
zimovani opoustéli. Hojné nachdzené kosti medveéda jeskynnich dokladaji, Ze ¢as od ¢asu nektery zimovani
nepiezil, nejcastéji asi kvili nedostatecnému vykrmeni béhem letnich mésicti, ptipadné z jinych pfirozenych
piicin (nemoc, Giraz). Nelze také vyloudit, Ze se slabi jedinec mohl stat obéti Gitoku lvii & hyen. Uhyny medvéda
v jeskynich piedev§im béhem hibernace, ale vyjimeéné pravdépodobné i v letnim obdobi, vedly k uloZeni
velkych kumulaci medvédich kosti v jeskynnich sedimentech (obr. 2). Medveédi jeskynni byli na rozdil od
vSezravych hnédych medveéda téméf vyhradni vegetariani, pokud jde o vzhled, lisili se od dne$nich hnédych
medveédn veétsi velikosti, samci vazili 350 — 600 kg, vyjimecné az 800 kg. Anatomické rozdily mezi jeskynnimi
a hnédymi medvedy jsou predevs§im na lebce, jeskynni medveédi meli vysoké ¢elo stoupajici témét kolmo vici
roving nosu (obr. 3), zatimco medvédi hnédi maji linii nosu a ¢ela viceméné ptimou. Také délka zadnich nohou
ve srovnani s pfednimi byla u jeskynnich medvéd mensi nez u medvédt hnédych. Jeskynni medvédi v Evropé
vyhynuli ptiblizné pted 25 000 lety.
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Obr. 2 Vyrez kumulace zvirecich kosti (prevazné
Obr. 1 Lesteny kordlovy vapenec devonského stari, medvédich) v sondé Pod Zebrikem jeskyné Barové
lokalita Ochoz u Brna. (Moravsky kras).
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Dalsimi Selmami, jejichz kosti v jeskynich Moravského krasu nachazime, byli lev jeskynni (Panthera
spelaea), hyena jeskynni (Crocuta crocuta spelaea), vlk (Canis lupus) a medvéd hnédy (Ursus arctos).
U vt jeskynnich se prozatim nepiedpokladd, ze by jeskyné vyuzivali jako doupé, vstupovali do nich patrné
predevsim ve snaze ziskat potravu lovem medvidat, piipadné i hibernujicich medvédi. V jeskyni bylo také
nepochybné mozné najit kadavery a kosti uhynulych medvédi mélce pod povrchem sedimentd, lvi se
tedy v dob¢€ nouze chodili patrn€ i pfizivovat na téchto zbytcich. Snaha ulovit medvéda mohla vSak pro lva
jeskynniho skoncit nékdy fatalné, pripadné se jeskyné¢ mohla stat lvim utocistém pti nemoci ¢i zranéni, na
druhé stran¢ ale i pasti (obr. 4). Z diivodl hledani potravy navstévovali jeskyné i jeskynni hyeny a vlci, hyeny
se snad pokouSely i o lov zimujicich medvédu, vlci spi§ jen pabérkovali na kostech uhynulych jedinct.
U hyen a vlk je ale pravdépodobné, ze jeskyni uzivali i jako doupé, zejména pii odchovu mlad’at, pokud
ovSem nebyla jeskyné obsazend medvédy jeskynnimi. Medvédi hnédi vyuzivali jeskyné pro zimovani patrné
pouze pfilezitostné, i vzhledem k mnozstvi nachdzenych kosti medvéda hnédého se jevi, Ze nebyli na jeskynich
zavisli. Stejné jako dnes zimuji medveédi hnédi bézné¢ mimo jeskyné, zimovali tak nejspis i béhem posledniho
glacialu. Nelze nicmén¢ vyloucit vyuziti jeskyné i v letnim obdobi jako doupéte k odchovu mlad’at, a to ani
u medvédi jeskynnich. Nalezy kosti medvédit hnédych naznacuji, ze na rozdil od medvédt jeskynnich davali
prednost spise mensim jeskynim (obr. 5).

Z drobngjsich psovitych Selem se mezi kostmi nalezenymi v jeskynnich sedimentech objevuji kosti lisky
obecné (Vulpes vulpes) 1 lisky polarni (Vulpes lagopus). Ob¢ tyto liSky mohly vyuzit rizna jeskynni zakouti
jako doupata, ptipadné se mohly do jeskyné chodit ptizivovat na zbytcich uhynulych medvéda. Nalezy kosti
lisky polarni v sedimentarni vrstvé indikuji spiSe chladnéjsi klima v dob¢ jeji sedimentace, naopak kosti lisky
obecné dokladaji spise klimaticky mirn¢j$i obdobi posledniho glacialu a s poztistatky liSky obecné se setkavame
veelku hojné také v holocennich jeskynnich sedimentech. VétSinou velmi sporadicky byvaji v jeskynich
zastoupeny kosti stfednich a mensich kockovitych Selem, konkrétné rysa ostrovida (Lynx lynx) a kocky divoké
(Felis silvestris), zcela vyjimecné pak levharta (Panthera pardus). Znamena to, Ze se zastupci téchto tfi druht
v Moravském krasu vyskytovali spiSe ojedinéle, u levharta Ize fici, ze vyjime¢né. Nalezené kosti levharta
a kocky divoké indikuji spiSe mirnéjsi klima s nizs§i snéhovou pokryvkou v zimé&, rysovi naopak pohyb ve
vysokém snéhu nevadi. S kostmi kocky divoké a sem tam i rysa se potkavame i v holocennich vrstvach.

V jeskynnich sedimentech nachazime také kosti lasicovitych, z vétSich zastupct této ¢eledi se jedna piedevsim
o rosomaka sibifského (Gulo gulo) a jezevce lesniho (Meles meles). Pro rosoméky bylo chladné podnebi druhé
poloviny posledniho glacialu v Moravském krasu patrné ptiznivé, zili zde podle vseho vcelku bézné. Nicméné
vzhledem k faktu, ze rosomak je samotaiské zvife s rozsahlym obyvanym arealem, ktery jeskyni navstivil spise
vyjimecné ve snaze najit potravu, nedaji se v jeskynnich sedimentech ocekavat pocetné vyskyty jeho kosti. Jezevec
lesni je naopak zivoc€ich pfizplisobeny teplejSimu podnebi, jeho kosti byvaji hojné v jeskynnich sedimentech
uloZenych v pribéhu holocénu, kdy si jezevci predev§sim v menSich jeskynich radi hloubi slozité systémy chodeb
a doupat, tzv. jezev¢i hrady. Ve vrstvach ulozenych béhem posledniho glacidlu jsou jezevci kosti vyjimecné
a vzdy indikuji teply podnebni vykyv. Z menSich druhl lasicovitych mame v jeskynich Moravského krasu
podchyceny kosti kuny lesni (Martes martes), kuny skalni (Martes foina), tchote tmavého (Mustela putorius),
lasice hranostaj (Mustela erminea), lasice kolCavy (Mustela nivalis) a sobola asijského (Martes zibellina).
Jedna se ve vsech piipadech o drobné Selmy, jejichZ kosti jsou taktéz drobné a kiehké, hiite se tedy zachovavaji
vjeskynnich sedimentech. Nalezy kosti dokazuji vyskyt téchto druhti v Moravském krasu jak v poslednim
glacialu, tak v holocénu (s vyjimkou sobola), do jeskyné mohli zastupci drobnych lasicovitych vstoupit sami pfi
hledani potravy (kuny s oblibou lovi zimujici netopyry, pokud se k nim dostanou), pfipadné se tam mohly jejich
pozustatky dostat jako zbytky potravy vétsich Selem nebo dravych ptaku.

Krome kosti uvedenych druhti Selem nachazime v Moravském krase taktéz kosti bylozravci. V sedimentech
jeskyni, které byly obyvany pfevazné medvédy jeskynnimi, se kosti bylozravct objevuji ojedinéle, poné¢kud
Castéji je Ize nalézt v jeskynich, které slouzily jako doupé jeskynnim hyendm, vlkim a hnédym medveédim,
v nejvetsim mnozstvi pak kosti bylozravel nalézame v jeskynich, které obyval ¢loveék. Nejznaméjsim a nejveétsim
bylozravcem posledniho glacialu na Moravé je bezpochyby mamut srstnaty (Mammuthus primigenius), jeho
kosti se ale v jeskynich Moravského krasu pfilis ¢asto nevyskytuji. Mamuty vzhledem k jejich velikosti nebylo
pro Selmy snadné ulovit. V jeskynich obyvanych zvifaty se proto objevuji jen kousky mamutich kosti, které
pravdépodobné nepochdzeji z tlovku ale z mrSiny a donesené byly nejspi§ hyenami jeskynnimi (obr. 6). Mamuti
z Moravy mizi cca pted 15 000 lety. Dalsim velkym bylozravcem, ktery se ztraci z naseho uzemi koncem
posledniho glacialu, je nosorozec srstnaty (Coelodonta antiquitatis). Z davodli obdobnych jako u mamuta se
v jeskynnich sedimentech ani kosti nosorozcti nevyskytuji pfili§ hojné, nicméné pokud byla jeskyné obyvana
hyenami jeskynnimi, kosti nosorozcti se v ni objevuji ¢astéji a jsou na nich patrné stopy po hyenim ohryzavani
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Obr. 3 Lebka medvéda jeskynniho (Ursus ex gr. Obr. 5 Lebka medvéda hnédého (Ursus arctos)
spelaeus) z jeskyné Barové (Moravsky kras), patrny z jeskyné Feryho tajné (Moravsky kras),
ostry uhel mezi rovinou nosu a cela, foto V. Kana foto A. Plichta

Obr. 4 Lebka mladé lvice (Panthera spelaea) Obr. 6 Kloubni hlavice stehenni kosti mamuta

z jeskyné Barové (Moravsky kras). Nalezeny byly (Mammuthus primigenius) se stopami po zubech

i dalsi casti kostry tohoto jedince, castecné hyeny jeskynni (Crocuta crocuta spelaea) z jeskyné
v anatomické poloze. Duvody tihynu mohly byt Feryho tajné (Moravsky kras), foto A. Plichta

ruzné, tieba i nezdareny lov medvéda, foto V. Kana

(obr. 7). Druhym zastupcem lichokopytniki je v jeskynich Moravského krasu kun (Equus sp.), jehoz kosti 1ze
také zastihnout v jeskynich obyvanych Selmami, vyrazné Castéji vSak v jeskynich obyvanych lidmi v obdobi
magdalénienu.

Ze sudokopytnikti byl v druhé polovin¢ posledniho glacialu v Moravském krase a okoli nepochybné hojny
sob polarni (Rangifer tarandus), jehoz kosti lze v pon€kud vyssich poctech nalézt i v jeskynich obyvanych
zvitaty, ve velkych mnozZstvich pak v jeskynich obyvanych lidmi (opét hlavn€ v magdalénienu). Sob polarni je
dobfte ptizptisoben chladnému a suchému podnebi. V jeskynich Moravského krasu je nicméné€ mozno odhalit
i fragmenty kosti jelena evropského (Cervus elaphus), ktery, ackoliv vyZaduje ponékud teplejsi a vlihéi podnebi
nez sob, presto prezival na nasem uzemi i ve druhé poloviné posledniho glacialu. Kostni pozistatky srnce
obecného (Capreolus capreolus) se objevuji spiSe az v zavéru posledniho glacialu a v holocénu. V jeskynich
Moravského krasu nachazime i kosti nalezici losu evropskému (Alces alces), ten ma v oblibé vlh¢i prostredi,
jaka mohl nalézt v zahloubenych krasovych tidolich. Kosti jelena obrovského (Megaloceros giganteus), ktery
mél rozpéti parozi az 3,5 metru a v kohoutku byl vysoky asi 2 m, byly taktéz nalezeny v jeskynnich sedimentech
posledniho glacialu u nas, v pfipadé¢ megalocera se jednalo o stepniho jelena pfizpisobeného chladnému
klimatu. Z turovitych sudokopytnikl obsahuji jeskynni sedimenty posledniho glacialu a ¢aste¢né i holocénu
kosti pratura (Bos primigenius) a bizona stepniho (Bison priscus), ptiCemz nalezy kosti bizona jsou mnohem
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méne Casté. Oba tyto druhy vyzadovaly poné€kud mirnéjsi klima, pratur se objevuje i v holocennich sedimentech
a definitivné byl u nas vyhuben az ve sttedoveku. Extrémné chladnému prosttedi je naopak ptfizplsoben pizmon
severni (Ovibos moschatus), jehoz pozistatky se v jeskynich Moravského krasu nachazeji ojedin¢le. Chladné
a suché podnebi dobie zvladaji i kozorozec horsky (Capra ibex), kamzik horsky (Rupicapra rupicapra)
a sajga tatarska (Saiga tatarica), kteti taktéz zili v Moravském krase a okoli béhem posledniho glacialu, jak
ukazuji opét nepftilis pocetné nalezy jejich kosti v jeskynnich sedimentech. Kosti prasete divokého (Sus scrofa)
muzeme ziskat i z pleistocennich, ptevazné ale z holocennich sedimentarnich vrstev. Jedna se o sudokopytnika
nepftili§ ptrizptisobeného chladnému klimatu, ktery preferuje vlhké listnaté lesy. V poslednim glacialu se na
uzemi Moravského krasu proto ptili§ nezdrzoval, vice se objevuje az v jeho zavéru a dale v holocénu. Rozdilné
ekologické naroky uvedenych kopytnikid ukazuji na nestalost klimatu v druhé poloviné posledniho glacialu,
z Cetnosti nalezt kosti kopytnikli v jeskynnich sedimentech ovSem nelze usuzovat na skutecnou pocetnost
jednotlivych druhi v krajing.

Z drobnych bylozravct byly v jeskynich Moravského krasu nachizeny kosti zajice polniho (Lepus
europaeus), zajice bélaka (Lepus timidus) a pistuchy stepni (Ochotona pusilla). Ze sedimentarnich vrstev
posledniho glacialu zname pozistatky vSech tii uvedenych druhti, z holocennich vrstev pak uz viceméné
jen kosti zajice polniho. Nejcastéjsi zastupci hlodavci, jejichz kosti byvaji v jeskynich taktéz nalézany, jsou
hrabosi, hryzci, nornici a lumici, pfiéemz pouze lumici jednozna¢né preferuji chladné stepni prostiedi a jejich
vyskyt je omezen viceméné na posledni glaciél. Z celkového vyctu save, jejichz kosti nachazime v jeskynnich
sedimentech druhé poloviny posledniho glacidlu, nelze vynechat netopyry, soupis a popis jejich druhil by vSak
vydaly na dalsi prispeévek.

Obr. 7 Spodni celist nosorozce
srstnatého (Coelodonta antiquitatis)
se zretelnymi hyenimi ohryzy na okraji
(z jeskynée Feryho tajné, Moravsky
kras).
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Ochrana vybranych jeskyni a krasovych jevi

Zuzana Stanzelova
AOPK CR - Oddéleni obecné ochrany piirody

Filip Chalupka
AOPK CR - Sprava CHKO Moravsky kras

Kazda jeskyné predstavuje unikatni pfirodni jev dochovavajici slozité vazby mezi zivou a nezivou pfirodou.
Krasové jevy a zejména jeskyné jsou vyznamné pro konzervacni schopnost vyvojovych fazi zemského povrchu,
pro neopakovatelnou morfologii krasovych fenomént, pro svéraznou vegetaci i zivo€isstvo i jako zasobarny
kvalitnich podzemnich vod. V jeskynich je prostiedi, které velmi citlivé reaguje na veskeré vnitini i venkovni
podnéty, proto je nutnd ochrana podzemnich i povrchovych krasovych jevi. Efektivni ochrana je rovnéz
vyznamna u ponort povrchovych krasovych vod a u zavrtd. PoSkozeni jeskyni je nevratné a nenahraditelné.

Protoze v mnoha piipadech nemame o jeskynich potiebné informace, rozhodla se AOPK CR zpracovat
projekt Ochrana vybranych jeskyni a krasovych jevii ve zv1a§té chranénych uzemi CR. To, co je b&Znou soudasti
prace ochrany pfirody na povrchu (inventariza¢ni prizkumy, monitoring, management, vykupy), z velké casti
v ptipad¢ ochrany jeskyni chybi. Pro kvalifikované rozhodovani organti statni spravy jsou vsak tyto podklady
nezbytné.

Podani projektu pfedchazela mnohaleta piiprava spocivajici ve vybéru jeskyni, tvorby karet jednotlivych
jeskyni, vypracovani pasportizace stavajicich opatieni v nich a ptiprava projektové dokumentace pro opatieni
nova. V ramci ptipravy probihaly konzultace se Spravou jeskyni CR a Ceskou speleologickou spole¢nosti.

Hlavnim cilem tohoto projektu je zachovani jeskyni a povrchovych krasovych jevii v pfirodnim dochovaném
stavu, zlepSeni soucasného ¢lovékem pozménéného stavu a ochrana zivych slozek jeskyni a kvality podzemnich
vod. Nedilnou soucasti aktivit je také sbér informaci, tvorba technickych nastrojii a podkladii pro zajisténi
ochrany a péce.

Projekt je podpofen z Operaéniho programu Zivotni prostiedi a je do n&j zafazeno 140 cennych vefejnosti
nepfistupnych jeskyni, zavrti, ponorti a vyveért nachazejici se na uzemi CHKO a ve vybranych narodnich
ptirodnich rezervacich, narodnich ptirodnich pamatkach a evropsky vyznamnych lokalitach na uzemi Ceské
republiky. V Moravském krasu je do projektu zahrnuto 76 jeskyni a 15 karsologickych podskupin k vymapovani
zéavrt a hydrologickych objektu.

Jedenact aktivit projektu lze rozdélit do dvou oblasti realizovanych v pribéhu &tyt let (2019-2023).
Oblast mapovani a monitoringu, zahrnuje navrhy zamétené na zmapovani a dokumentaci souc¢asného stavu
fenoménu vetejnosti nepiistupnych jeskyni a souvisejicich jevli, monitoring prostfedi v nich (monitoring
kvality podzemnich vod véetné pesticidll v jeskynich, ponorech a vyvérech, vyzkum jeskynniho mikroklimatu
a koncentraci CO, v jeskynnim ovzdusi), ale i cileny monitoring vybranych druhid a skupin druhi Zivocicht
vazanych na toto unikatni jeskynni prostiedi (bezobratli). Druhou oblasti je cileny management, slouzici
k aktivni ochran¢ dochovaného stavu (zabezpeceni vchodu do jeskyni — obnova nebo zhotoveni nové uzavéry,
zabezpeceni tras v jeskynich — Zzebtiky, fixni lana, trasovaci pomtcky, zabrany) ¢i k napravé skod vzniklych
v minulosti (nédprava poskozeni jeskyni — tiklid, upravy poskozenych casti).

V Moravském krasu od podzimu roku 2020 bézi ¢tyti aktivity z oblasti monitoringu. Prvni je monitoring
kvality podzemich vod. Odebiraji se vzorky vody z vyvérl, ponort, podzemnich tokt a jezer a skapova voda
v jeskyni. Kazdé pololeti se odebere 63 vzorka vody. Druhou aktivitou je monitoring zaméfeny na vybrané
druhy bezobratlych Zivo¢ichli vazanych na jeskynni prostiedi. Monitoring byl proveden u 16 jeskyni a jesté
zbyva 30 jeskyni. Pribézné také bézi aktivita monitoringu jeskynniho mikroklimatu, ktery je provadén pfi
vstupu do jeskynniho prostiedi odbornym pracovnikem Agentury pomoci pfenosného méficiho piistroje.
Zahajeno bylo rovnéz mapovani zavrtu.

Vystupem projektu bude analyza vSech ziskanych dat pro jednotliva narodné vyznamna chranéna tzemi.
Vystupy analyzy budou vyuzity pfi rozhodovani organti ochrany ptirody a pti zpracovani koncepénich materialt
zejména planti péce o dana tizemi. Prubézné bude dochazet k doplnéni tdaju ziskanych z jednotlivych aktivit
do Jednotné evidence speleologickych objektt (JESO).
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Cesty rudickych vod

Roman Sebela
Starosta obce Rudice, Ceska speleologicka spoleénost, zakladni organizace 6-04 Rudice

Obec Rudice se nachazi v geografickém stfedu Moravského krasu, proto v ramci spoluprace se Svazkem Vodovodu
a kanalizaci mést a obci Boskovice, Vodarenské akciové spolecnosti a.s., Spravy CHKO Moravsky kras a dalsich
zacala tesit dlouhodoby problém, ktery zplsobovala jednotna kanalizace a plvodni ¢istirna odpadnich vod
v obci Rudici postavend v 80. letech 20. stoleti. Casté vytoky splaskovych vod z &istirny, predevsim pii destich,
do ponoru jeskyné Rudického propadani zpiisobovaly zna¢né znecisténi krasového podzemi, kterd Jedovnicky
potok roznasel az do vyvéru v By¢i skale a dale pak k fece Svitavé. Cesta k feSeni uvedenych problému byla a je
stale dlouha. Prvni kroky byly zapocaty v roce 2006, kdy byla z n€kolika navrhl vSemi zainteresovanymi subjekty
vybrana varianta spoleéné intenzifikované COV v Jedovnicich s napojenim péti okolnich obci—Jedovnice, Rudice,
Vilémovice, Krasova a Senetarov, ve kterych méla byt vybudovana oddélena splaskova kanalizace. Nasledovala
zdlouhava projektova piiprava a zajisténi financovani této narocné stavby.

Samotné projednani stavby s vefejnosti v Rudici bylo provazeno velice emotivnimi setkdnimi, protoze
v obci jiz existovala jednotnd kanalizace, kterou obcané budovali (vCetné COV) v akcich ,,Z“ v letech
A po témér 30 letech se méli opét rozkopavat opravené komunikace a vetejny prostor pro novou oddélenou
kanalizaci. Znamenalo to pomé&rné brutalni zdsah do bezprostiedniho nejbliz§iho prostiedi vétsiny obcant.
Nutno podotknout, Ze i malé obce se v poslednich desetiletich snazi opravovat a vylepSovat vefejny prostor
a investuji nemalé finan¢ni prostfedky do svého vefejného prostoru a to znamena, ze ¢im pozdé€ji se budou
v malych krasovych obcich realizovat stavby typu odd€lenych kanalizaci apod., bude ¢im dal tim mensi
obcanska i politicka vile si rozkopavat vetejny prostor a to i s pfipadnym dotacnim zajiSténim.

Bonusem pro obcany této rozsahlé stavby v Rudici, kromé samotného odd¢€leni splaskovych a destovych
vod, bylo spojeni jednotlivych staveb, jako je ¢asteCna oprava vodovodniho fadu, kabelizace siti nizkého
napéti, vetejného osvétleni a ostatnich siti a nové opraveny komunikace a chodniky. Zde se jedna v prvni etapé
o investice vice jak 100 miliéond korun, coz je pro malé obce i v rdmci pouhého spolufinancovani, obrovské
finan¢ni zatizeni. Celkovym vysledkem pak muize byt esteticky, ,,nezadratovany“ vefejny prostor obci navazujici
na malebnou krasovou okolni krajinu.

Ur¢itou soucasnou slabinou spolecného projektu se mize jevit zachovani jednotné kanalizace v Jedovnicich
do niz jsou pfimo napojeny pfivadéce oddélené splaskové kanalizace okolnich obci, kdy pfi vydatnych destich
je jednotna kanalizace odleh¢ovana do Jedovnického potoka. Re$eni se nabizi nékolik — vice odleh&ovacich

Obr. 1 Znecisténi u ponoru Rudického propadani Obr. 2 Znecisténi u ponoru Rudického propadani
1992, foto Roman Sebela 2011, foto Roman Sebela
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Koe' prrindommen damadiace ma T perds

Obr. 3 Budovani nové kanalizace Obr. 4 Budovani nové kanalizace Obr. 5 Kabelizace siti 20135,
v Rudici 1987, archiv obce Rudice v Rudici 2015, foto Roman Sebela  foto Roman Sebela

komor s dostate¢nou kapacitou, napojeni piivadééi splagkové kanalizace ptimo do COV Jedovnice. Toto fedeni
v pfipadé Rudice se v soucasné dob¢ projednava a je zavislé na majitelich dotéenych pozemk. Dal$im feSenim
muze byt obnova zaniklych rybnikti na Jedovnickém potoku, napt. rybnik Floridnek, ktery muze slouzit
k sedimentaci &i biologickému obohaceni vod z COV ¢&i jako prvek zadrzovéani vody v krajing.

Problémy spojené s jednotnou kanalizaci byly zaznamenany napf. béhem cvic¢eni Hasi¢ského zachranného
sboru JMK a Speleologické zachranné sluzby Ceské speleologické spolecnosti 24. 9. — 27. 9. 2020 v jeskyni
Rudické propadani (bylo to jedno z nejvétsich cvideni slozek IZS tohoto typu v CR-zachrana osob pomoci
Cerpani z hloubky). Konecny cil akce se sice nepodafilo naplnit (vyCerpani sifonu pod Chodbou vzdechti)
z divodu extrémniho zvySeni pfitoku Jedovnického potoka a z diivodi vydatnych destt, ale nékolikadenni
intenzivni sledovani podzemniho toku ukazalo i problémy s vyplachem jednotné (pfedevs§im jedovnické)
kanalizace do Jedovnického potoka. P¥itom vytok vody z COV Jedovnice vykazoval kvalitni &istotu vod.
Jedovnicky rybnik OlSovec byl za ucelem této akce zastaven a celou dobu dotoval potok pouze minimalnim
pritokem.

Dalsi diilezitou soucasti obce Rudice je jeden z jejich zdroju pitné vody Tipecek. Podzemni rezervoar
v jeskyni Rudické propadani byl vybudovan v roce 1986 pomoci 1,5 m vysoké piehrady, ktera prehrazuje
chodbu Tipecek s pritokem pitné vody v jeskyni. Tato pfehrada v roce 2009 byla zvySena na 3,5 m a zadrzuje
n¢kolik stovek, neustale protékajicich, metrd kubickych pitné vody. Voda je nasledné pomoci ponorné nautily
samonosnym potrubim ¢erpana 138 m hlubokym vrtem na povrch a do vodojemil v obci (celkové prevyseni
transportu vody je 187 vyskovych metrit). Vybudovani podzemniho pramenisté, postupné ve spolupraci s obci
a nasledné s Vodarenskou a.s., provadéli rudiéti jeskynati (Ceska speleologické spole¢nost zékladni organizace
6-04 Rudice), kteti se kazdoro¢n¢ staraji o udrzbu a Cisténi celého podzemniho zafizeni. Nutno podotknout,
ze kazdy sestup k tomuto podzemnimu dilu je velice fyzicky naroény, ktery ovliviiuji predev§im klimatické
podminky na povrchu jako napft. zvySena hladina podzemnich vod z divodu ptivalovych desti, zimniho ¢i
jarniho tani atd. A pravé ochrana i tohoto zdroje pitné vody vede obci Rudice i k novym navrhiim a opatienim
v ramci schvalovani nového uzemniho planu obce, které se tykaji predevsim celoplo$ného zemeédélského
hospodareni v katastru obce. Prikladem mize byt navrh na zatravnéni obdélavanych hospodaiskych ploch
v lokalité u kaplicky sv. Antonina, kde se nachazeji zavezené pivodni krasové ponory (z divodu zeméedélské
¢innosti) a kde se pfi vydatnych destich objevuje rozlehla vodni plocha, ktera nasledné mizi do podzemi
n¢kolik set metrti od vySe uvedeného prameniste.

Mal¢ obce v krasovych oblastech si urCité zaslouzi vyraznéjsi podporu ze strany statu, krajii atd., aby
mohly investovat do projektt a osvéty, které ochrani jejich krasné, ale zranitelné zivotni prostredi.

Kazdy chrani to, co ma rad.
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Mapovani systému Amatérské jeskyné

Jan Sirotek
Ceska speleologické spole¢nost ZO 6-25 Pusty Zleb

Abstrakt

Systém Amatérské jeskyné je nejdelsim jeskynnim systémem v Ceské republice a sklada se z vice nez 10
samostatnych jeskyni. Jiz né€kolik stoleti je pfedmétem speleologickych vyzkumi. V pribehu Casu byla
pofizovana mapova dokumentace jeho jednotlivych casti, ale doposud nikdy nebyla zpracovana komplexni
mapa a stanovena piesna délka jeskynnich chodeb celého systému. V roce 2017 zahéjila ZO CSS Pusty Zleb pod
vedenim autora prace spocivajici v kompilaci vSech dostupnych mapovych podkladi a pfeméteni (doméfeni)
vSech chybé&jicich casti systému s cilem sestavit mapovy atlas celého systému. Data jsou zpracovavana
v prosttedi SW Therion. K datu 30.6.2021 je digitdlné zpracovano celkem 45,9 km chodeb. DalSich cca
4,7 km je jesté tfeba zdokumentovat. Odhadovana délka celého systému tak velmi pravdépodobné presahne
délku 50 km. Soucasti planovaného atlasu bude také zpracovani podélného rozvinutého fezu celého systému.

Systém Amatérské jeskyné je nejdelsim jeskynnim systémem v Ceské republice, ktery zahrnuje vice nez 10
vétsich, samostatné pojmenovanych jeskyni a vaze se na néj cela fada dalSich krasovych jevi v severni Casti
Moravského krasu. Soucasti systému Amatérské jeskyné jsou kromé Staré a Nové Amatérské jeskyné také
jeskyné Sloupsko-Sostivské, Nova Rasovna, jeskyné 13C, systém Pikova dama — Spirdlka, Punkevni jeskyné
(véetné jeskyni v propasti Macocha) a prostfednictvim Odvodiovaci Stoly také jeskyné Maly vytok, Stovka
a dalsi jeskyné ustici do Stoly.

Jednotlivé ¢asti systému jsou predmétem vyzkumu jiz po staleti. V prib&hu ¢asu byly pofizovany mapy
jednotlivych jeskyni nebo jejich ¢asti, a to v nejriiznéjsi kvalité a pfesnosti. Za zminku stoji urcité jedna z viibec
nejstarsich speleologickych map na svét€é — mapa Sloupskych jeskyni od Ing. Karla Siisze z roku 1796 (Musil
2002). Celou fadu velmi detailnich map pofidil v ramci svych prizkumu prof. Karel Absolon (Absolon 1970).
Na svoji dobu byla unikatnim dilem mapa Sloupsko-Sostvskych jeskyni zpracovana J. Vodickou a P. RySavym
v letech 1948 — 1950 (Musil et al. 1993). Zpftistupnéné jeskyné byly pozdéji nekolikrat mapovany profesionaly.
S postupnym objevovanim jeskyni na podzemnim toku Bilé vody a s objevem samotné Amatérské jeskyné
pofizovali amatérsti jeskynari dalSich ¢asti systému. Po tragické nehod¢ v roce 1970 pievzal vyzkum Amatérské
jeskyné Geograficky tstav Akademie véd. V ramci jejich plisobeni vznikla mapa Amatérské jeskyné autort
J. Pfibyla a P. Rejmana, ktera byla soucasti vydané monografie (Pfibyl, Rejman 1980). V roce 1989 zahajila ZO
CSS 6-15 Holstejnska revizni mapovani Staré Amatérské jeskyné, jejimz vysledkem byla velmi detailni
a presna mapa této ¢asti systému (Zatloukal et al. 1996). Po navratu amatérskych jeskynaiti do Nové Amatérské
jeskyné v roce 1992 byly zahajeny intenzivni mapovaci prace v dosud neuplné zdokumentovanych ¢astech
(Sloupsky koridor, Bludi§té Milana Slechty, Krematorium) a dokumentace kominti a hornich pater. V ramci
meéfeni byl nové zaméten hlavni polygonovy potad (Sirotek 2000). Vysledky téchto praci byly publikovany
v ramci souhrnné monografie (Moty¢ka et al. 2000). V roce 2013 byla v ramci spoleéného projektu Ceského
hydrometeorologického tfadu (CHMU) a ustavu Geoniky Akademie véd zahijena dokumentace hlavnich
chodeb ve vybranych ¢astech systému s vyuzitim pozemniho laserového skenovani. Vysledkem je velmi
detailni a ptesny 3D model profilu chodeb v podobé¢ tzv. 3D mra¢na bodu (Lejska et al. 2015). Doposud vsak
nikdy nikym nebyla z existujicich podkladt sestavena mapa celého systému a nemohla tak byt pfesn¢ urcena
ani celkova délka vSech chodeb v systému.

V roce 2017 se ZO CSS 6-25 Pusty zleb pustila do nelehkého tikolu s cilem jednak dokonéit plné digitalni
podrobnou mapu Nové Amatérské jeskyné véetné nové zdokumentovanych prostor za sifony ve Sloupském
koridoru a jednak sestavit komplexni mapu celého systému. Pro zpracovani byl vyuzit SW Therion. Nastala
mravenci prace spoéivajici ve shromazd’'ovani veskerych dostupnych podkladt, map, starych métickych
zapisnik® a nacrth a jejich postupnd digitalizace. Vedle toho bylo nezbytné mnohé ¢asti systému noveé zméfit
a zaméfit chybégjici chodby, chodbicky, kominy a sifony.

Do naseho tsili se postupné zapojily dalsi ZO CSS: 6-09 Labyrint, 6-15 Holstejnska, 6-17 Topas, 6-19
Planivy a 6-20 Moravsky kras. Velky dik patii P. Mravcovi za poskytnuti detailnich podkladi z mapovani Staré
Amatérské jeskyné a dostupnych dat z Nové Rasovny a R. Nejezchlebovi, P. Polakovi a T. Rothovi za veskera
data z planivskych lokalit. Soucasti nasich praci byla také revize a doplnéni stavajicich map zpfistupnénych
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jeskyni (Sloupsko-Sostivské a Punkevni), kde byla potieba doméfit celd fada nepfistupnych casti, vertikalnich
kominti, propasti, a pfedevsim trvale zatopenych casti. Zde bych rad pode€koval V. Ouhrabkovi ze Spravy
jeskyni za velmi ochotnou spolupraci, poskytnuti v§ech dostupnych podklad a dokonce za prevedeni casti
mapové dokumentace Punkevnich jeskyni pfimo do SW Therion. Mij nejvétsi dik pak patfi V. Kamanovi
z nasi Z0O, ktery se ucastnil vétSiny reviznich mapovacich akci a zna¢nou mérou se také podilel na vektorizaci
starSich mapovych podkladi.

Béhem naseho Ctyfletého snazeni se podafilo s mapou celého systému vyrazné pokrocit. Jako prvni byla
v roce 2018 dokoncena mapa Nového Sloupského koridoru (Jeskyné pod Sachtou BrousSek) a nasledné v roce
2019 sestavena kompletni mapa Amatérské jeskyné, kterd byla prezentovana na vystavé k 50. vyroci objevu.
Vibec poprvé tak byl publikovan relevantni udaj o jeji délce, Citajici 27,434 km, pti celkovém prevyseni 184 m.
Tato délka vSak neni kone¢na, protoze v nasledujicim roce doslo k vyznamnym objevim na podzemni Punkvé
(Sirotek 2021). V roce 2020 se nam podatilo dokon¢it mapu Punkevnich jeskyni v€etné vSech podvodnich ¢4sti
a spodniho patra Sklenénych domu. Postupné se nam dafi dokoncovat také mapu Sloupsko-Sostuvskych jeskyni,
kde vsak nékteré prace komplikuji pietrvavajici nepfiznivé vodni stavy.

Vyznamnym poéinem je probihajici revize kompletni mapy systému Pikova dama — Spirdlka. Clentim
Planivské skupiny se podatilo shromazdit vétSinu ptivodnich meétickych podkladi ke stavajici mapé (Vit et al.
1998) a bylo tak mozné pIné vyuzit mapy zpracované do podoby atlasu. V soucasnosti probiha jesté pfemérovani
nekterych ¢asti a pfedpokladame, Ze ke konci tohoto roku bude hotova i mapa této ¢asti systému.

Poslednimi zbylymi lokalitami jsou jeskyné¢ Nova Rasovna a jeskyné 13C. U nich v soucasnosti probiha
prevadéni dostupnych podkladt a vektorizace v SW Therion. Odhadujeme, ze prace by mohly byt dokonceny
v pribéhu tohoto roku. V ostatnich jeskynich potfad zbyvaji nékteré¢ pasaze urCeny ke kompletné novému
pieméieni. Jedna se piedev§im o spodni patra Sostvskych jeskyni, Kiizovy jeskyné a horni patra Sklenénych
dému. Pokud vse pijde hladce, mohly by byt tyto mapy zkompletovany do konce roku 2022. Ptehled postupu
digitalizace pfedstavuje nasledujici tabulka:

¥, Digitalni Zbyva

Cast ngr::a (0:31’: :) Celkem - — : o
Stard Amatérskd jeskynd 3588 m - 3588 m U - B . B .
Nova Amatérska jeskyné 18585 m - 18 585 m " A v

NSK - Sachta Brougek 5885 m - 5885 m \ 3 - |

Cervikovy jeskyné, Pfedmacossky sifon 953 m - 953 m B, E L -
Punkevni jeskyné (véetné Sklenénych A g

domu, Odvodnovaci §toly a navaznych 6375m 500 m 6875m " % i

jeskyni) < _" N -@

Sloupsko-§o§tivské jeskyné (véetng Kiilny a AT Mot .

Kﬁigvymhjeskyni)] yné ( ¥ 5700 m 1200 m 6900 m — : : !
Jeskyng 13 C - 1782m 1782m b L > P
Pikova d4ma - Spiralka 3448 m 200 m 3648 m o= = -

Nova Rasovna 1398 m 1000 m 2398 m a=———
Gekem 4592m|  4682m| S06Mm|  Afang Sloupsko-Sostivskych jeskyni od K. Absolona (1905)

Vsechny nase aktivity sméiuji k dokonceni mapy celého systému a jeji vydani v podobé atlasu, kterym
bychom radi navazali na zapocaté dilo atlasu jeskyni Moravského krasu Igora Audyho s jeho rodinou a kolegy.
Nasi pfedstavou je kompozice mapového dila s monografii vénované celému systému Amatérské jeskyné, ktera
zaroven shrne v§echny nejnovéjsi poznatky o jeho vyzkumu v poslednich 20 letech. Jeji vydani planujeme pod
hlavi¢kou Ceské speleologické spole¢nosti ve spolupraci s CHMU a Ceskou geologickou sluzbou. Obé tyto
instituce jiz predbézn¢ prislibily spolupraci a spoluticast na financovani piipravy této knihy.

Kromé zpracovani padoryst jednotlivych jeskynnich chodeb je neméné dulezité jejich vertikalni ¢lenéni.
Na tuto potfebu jsme narazili predevsim pfi studovani hydrologickych pomérd. V nédvaznosti na aktivity
CHMU pii méfeni vodnich stavii na vybranych lokalitach v ramci celého systému, jsme v roce 2021 sestavili
vubec prvni rozvinuty podélny fez od propasti Macocha az po konec Sloupského koridoru a Bélovodské vétve,
na jehoz podkladé byly v témzZe roce prezentovany pozorovani povodné v fijnu 2020 (Lejska et al. 2021).
Predpokladame, ze tento mapovy vystup postupné také zpracujeme pro cely systém.

Co fict na zaver? Mapa je bezesporu klicovym podkladem pro vyzkum krasu, az jiz se jedna o samotny
speleologicky priizkum nebo veskeré navazujici védni discipliny, ale také pro potieby ochrany krasové krajiny,
napi. s ohledem na Setrné zemédélstvi. Mezi jeskynari se Casto pouziva pfislovi: ,Jeskyné, kterd nebyla
zmapovana, nebyla objevena®, coz dokumentuje vyznam vyse popsaného tvrzeni. V dob¢ historicky ne zcela
davné bylo zcela bézné, ze speleologické mapy si néktefi autofi stfezili jako oko v hlavé a jen neochotné
je davali z ruky. Sdileni vlastnich méfeni bylo pak zcela nemyslitelné. Diky tomu také Casto dochézelo
k opakovanému mapovéni jiz zdokumentovanych prostor. Dnes je naStésti tento piistup jiz minulosti
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Prehledna mapa Amatérské jeskyné sestavend k 50. vyroci objevu

a jednotlivé jeskynarské skupiny i profesionalni organizace v tomto ohledu spolupracuji a své vysledky sdileji.
Postupné se také narovnava oblast autorskych prav a mapy jsou oznaCovany copyrighty pivodnich autort.
Jsem presvédceny, Ze naSe usili spocivajici v kompilaci vSech dostupnych map bude spoleénym tuspéchem
generaci jeskynari a cennym podkladem pro praci dalSich krasovych badatelt.
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Péce o jeskyné a krasové jevy v CHKO Moravsky kras

Antonin Tima
AOPK CR - Sprava CHKO Moravsky kras

Agentura ochrany ptirody a krajiny CR (dale jen Agentura) vykonava prostiednictvim svého oddéleni Sprava
CHKO Moravsky kras statni spravu v ochran¢ jeskyni a krasovych jevti Moravského krasu na zaklad¢ zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, v platném znéni (déale jen zakon), na zakladé Natizeni vlady
¢. 83/2019 Sb. ze dne 18.3.2019 o Chranéné krajinné oblasti Moravsky kras (zjednodusen¢ ,,vyhlaska CHKO*)
a na zakladé vyhlasek pro jednotlivé rezervace. Praktickou péci o krasové jevy vykonava jednak vlastnimi
silami nebo za pomoci dobrovolnikl a jednak smluvné u dodavateld, vSe na zaklad¢ pland péce a na zaklade
zakona. Pisobeni Agentury je omezeno hranici CHKO Moravsky kras. Pod Agenturu patii také krasové uzemi
NPP Stranska skala v Brné. Vzhledem k tomu, ze vétSina uzemi Moravského krasu je soucasné evropsky
vyznamna lokalita (EVL) systému Natura 2000, miize Agentura vydavat tzv. naturova stanoviska pro stavebni
a jiné zaméry i mimo hranici CHKO. V naturovém stanovisku posuzujeme, zda néjaky zdmér mize mit
vyznamny vliv na EVL. Je to dulezité naptiklad u zamér s moznosti vlivu na vodni rezim krasu.

Ve statni spravé je nejdulezit€jsi vydavani vyjimek ze zakona pro zasahy do jeskyni, vydavani povoleni pro
pruzkum a vyzkum jeskyni a souhlast pro zpfistupnéni jeskyni nebo pro jinou ¢innost v jeskynich podle blizsich
ochrannych podminek zvlasté chranénych tizemi uvedenych v jejich vyhlaskach. Dale vydavani zavaznych stanovisek
k tizenim vedenych u jinych utradii podle stavebniho, vodniho nebo lesniho zakona a podle banskych zakont.

Zpiistupniovani jeskyni
Sprava jeskyni CR (SJ CR) na zakladé opravnéni udélenych Agenturou zpiistupiiuje a provozuje pro vefejnost
v CR 14 jeskyni ,klasickym* zptisobem, tj. po chodniécich a schodech se zabradlim a stalym osvétlenim.
O tyto jeskyné také pecuje podle plant péce jako prispévkova organizace Ministerstva zivotniho prostredi.
,Speleologickym* zptisobem, tj. s pfilbou, pfenosnym svétlem a v overalu, SJ CR na zakladé rozhodnuti
Agentury zpfistuptiuje Spodni patro Sloupskych jeskyni. Jiné subjekty takto zpfistupnuji dalSich 5 jeskyni
v Moravském krasu (j. Rudické propadani — CSS ZO 6-04 Rudice, j. Ostrovska propast — Speleoart s.r.0.,
j. Horizont — Moravsky speleologicky klub, j. Bertalanka — Speleoart s.r.o., j. Konska jama — Dim pfirody
Moravského krasu). Specifickou ¢innosti v jeskynich je provoz speleoterapie v jeskyni Cisafska a v Casti
Sloupskych jeskyni (Jihomoravské détské 1é¢ebny p.o.). Jinou Cinnosti je vyuziti jeskyné pro sklad sazenic
stromkil v jeskyni Stara Dratenicka (SLP Kitiny). Dozravarna syri Niva v jeskyni Michalka je jiz minulosti.
Vsechny uvedené subjekty o ,,svoje jeskyné pecuji v rezimu vydanych rozhodnuti. Jesté je v péci Agentury
kategorie ,,voln¢ pfistupna jeskyné®, ktera je vlastn¢ zpfistupnénou jeskyni na turistické cesté bez privodce
(napf. j. Kostelik, j. Jachymka, j. Pekarna, j. Svédav stiil a v budoucnu j. Lidomorna).

Agentura pe€uje o nezpfistupnéné cCasti jeskyni a o nezpfistupnéné jeskyné s cilem ochrany jeskyni,
jejich vyplni vcetné krapnikovych forem a jejich bioty, zejména netopyrti. Pfitom vyuziva finan¢ni nastroje
Ministerstva zivotniho prostiedi.

Uzavéry jeskyni

Je to zakladni a zdsadni ochranatské opatieni, které zabraiuje pristupu nepovolanych osob do jeskyni. Agentura
buduje nové uzavéry a opravuje stavajici. Soucasti uzaveér jsou nejenom dvitka ¢i poklopy, ale i betonové
Sachtice se zebiiky nebo zapazené Stoly. V uzavérach byvaji vletové otvory pro netopyry. Ve speciadlnich
pfipadech se buduje dvojita uzavera, ktera zabraniuje zménam jeskynniho mikroklimatu jeho vyvétranim (Stola
Nové Amatérské j., v pfipravé Stoly v j. Byc¢i skala). Agentura mé aktualn€ v majetku 76 uzavér jeskyni, které
musi kazdoro¢né prochazet revizi technického stavu. V roce 2021 Agentura opravila uzaveéru véetné Sachtice
u jeskyné T4 U kfiZe a u jeskyné Zavrt ¢. 17 Harbechy a opravila vstupni Sachtici u jeskyné Kajetaniv zavrt.
Dale opravila po povodni zni¢ené zamky uzavéry Ochozské jeskyné. Opravy a rekonstrukce uzavér byly
v celkové Castce 283.000,- K¢.

Trasy v jeskynich

V jeskynich, kde jsou pohybem osob ohrozeny jeskynni vyplné¢ (zejména hrozi jejich poslapani nebo ochytani),
se pfesunova trasa vybavuje Zebfiky, bodovymi znackami a vymezujicimi paskami. Mén¢ Casto se instaluji
traverzy feratového typu, mostky a schody vydlabané do sedimentu. Nejrozsahleji se to tyka Nové Amatérské
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jeskyné, v ptipravé je jeskyné Harbe$ska (Spolecnak)
a ve vyhledu je nova rostova stezka v Domu objevitelli
ve Staré Amatérské jeskyni. V propastovitych
jeskynich pfibyva vystrojeni pro jednolanovou
techniku.

Cisténi jeskyni

Tyka se zejména starych speleologickych pracovist’
a jeskyni zaplavovanych povodiovymi potoky. Na
byvalych pracovistich zistavalo zapomenuto naradi,
jiny odpad jen vyjimeéné. Zaplavované jeskyné jsou
po kazdé povodni (pfedevsim v ponorovych ¢astech)
zaneseny dfevem, hlinou a komunélnim odpadem
s pfevahou PET lahvi. Obcas se narazi v portalech
jeskyni a hlavné v zavrtech na staré skladky se
sklem a Zelezem pochazejich z obdobi pfed rokem
1989. Specialni ¢innosti je ru¢ni ¢isténi umazanych
(ochytanych ¢i poslapanych) podlahovych sintrti a krapnik. K Roku jeskyni a krasu 2021 zorganizovala
Agentura v Moravském krasu dne 24. 4. 2021 velkou tklidovou akci. Uklid podél silnic, na krasovych ploginach
a v opusténych lomech provedlo 7 skupin dobrovolnikli ptihlasenych pfes internet, dale Hasi¢i Habriivka,
Dam piirody Moravského krasu, speleologové z Ceské speleologické spoleénosti (CSS) a Ekocentrum Blansko
v celkovém poétu 35 osob. Uklid speleologickych objektil (ponory, zavrty, jeskyné, udoli krasovych potoki)
provedlo 18 jeskynaiskych skupin, z toho 17 z Ceské speleologické spoletnosti a 1 samostatna skupina
v celkovém poctu 90 osob. V severni Casti Moravského krasu se nasbiral velky kontejner odpadu (9 m?).
Zvlastnim ptipadem je zandseni jeskynniho systému Rudické propadani - By¢i skéla zZeleznorudnymi struskami
pochazejicimi z 19. stoleti. Zatim je situace pomérne uspokojive feSena systémem zadrznych hrazi, ve vyhledu
je stabilizace struskovych svaht. Velka cast strusek je vSak jiz do jeskynniho systému za uplynula 1éta splavena.

AOPK CR, foto Leos Stefka

Sanace a rekultivace zavrtia

Jde o uvadéni zavrtl s poziistatky po speleologické ¢innosti do stavu blizkého ptivodnimu. Obvykle se jedna
o velmi stara opusténa pracovi§té s priizkumnou $achtici v jicnu zavrtu. Sachtice je zapaZena skruZemi bez
uzavery, v hor§im pfipad¢€ je zapazena hnijici vydievou, pfipadné je jiz Sachtice zborcena. Slouzi jako past
pro zivodichy a je nebezpedim i pro navitévniky ptirody. Uelem praci je uzavieni dna zavrtu a vraceni zavrtu
do pfirodni morfologie blizké ptivodni. Pfesna piivodni morfologie neni mozna, protoze nejsou k dispozici
fotografie zavrtu pfed zahajenim speleologickych praci. V zavrtu byva ulozen vykopovy material ze Sachtice,
ktery vSak je jiz ptfekryt travnim drnem a se zavrtem splynul. Zatim byly prace realizovany na Chlupatém
zavrtu, Absolonové zavrtu, zavrtu Bohumil a Zavrtu ¢. 37 U kastanu.

Udrzba zavrti

Zavrty jsou seceny, na jejich hranach byvaji vysazovany dreviny. Jsou sledovany vSechny vznikajici zavrty,
jejichz obvod oznacuje Agentura kily, aby do zavrtu nespadla zemédé€lska technika. Nové jsou kolem zavrta
vytvareny travnaté lemy, které zabraiuji erozi hran zavrtli a omezuji erozni splachy piidy z okolnich poli do
zavrti. Obvykle ma travnaty lem okolo zavrtu §itku 30 m od hrany zavrtu nebo od stiedu vznikajiciho propadu.

Dokumentace jeskyni

Agentura potiebuje fotodokumentaci pro srovnavani stavu jeskyné a krasovych jevii a mapovou dokumentaci
pro ochranu povrchu nad jeskyni. Oboji ziskava z archivi, od speleologii a vlastni ¢innosti. Agentura ve
spolupréci se Spravou jeskyni CR vede databazi jeskyni, zavrtd, vyvéra a ponori - tzv. JESO. Doplitovani
databaze m4 své uskali, zejména jde o autorska prava. Proto je pfistup speleologl k dopliiovani spiSe opatrny
a je nutno ho do budoucna aktivovat.

Vyzkum jeskyni

Je zaji§tovan specializovanymi institucemi. Nejznaméj$i je monitoring netopyrtt Ceskou spoleénosti pro
ochranu netopyrtt (CESON). V sou¢asné dobé je pozornost zaméfena na bezobratlé Zivodichy (Biologické
centrum AV CR). K vyzkumu patfi i vyzkum skapovych a ¥i¢nich podzemnich vod se zaméfenim na jejich
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Znaceni trasy v Amatérské j., Straz prirody, foto Tomas Hebelk

znedisténi. Zajimavosti je méfeni tektonickych pohybi v jeskyni Pustozlebska Zazdéna (Ustav struktury
a mechaniky hornin AV CR), hydrologicka hladinova méfeni v Amatérské jeskyni (Cesky hydrometeorologicky
Gistav) nebo paleontologicky vyzkum v jeskyni Barova (spoleéné CSS ZO 6-01 By¢i skala a Moravské
zemské muzeum). Aktuadlné probihaji mikroklimatické vyzkumy v Amatérské jeskyni a v jeskyni By¢i skala
(Masarykova univerzita - Ustav geologickych véd). Speleologické vyzkumné a prizkumné prace realizuje
Ceska speleologicka spole¢nost. V letech 2017-2020 vedla Agentura v Moravském krasu 19 spravnich fizeni
pro 19 zadosti na speleologicky vyzkum. V priméru podavaji speleologické skupiny 6 zadosti o vyzkum ro¢né,
pricemz 1 zadost mlize obsahovat vice speleologickych lokalit.

Kontrola jeskyni

Agentura provadi kontrolu stavu jeskyni a kontrolu vydanych rozhodnuti pro ¢innost v jeskynich a nad
jeskynémi. V rozhodnutich jsou podminky, za kterych Ize povolovanou ¢innost konat. Omezuje se naptiklad
vstup do jeskyné v dob€ zimovani netopyrti a urCuji se ptistupové trasy na pracovni lokality a mista pro ukladani
materialu. Pomahaji také dobrovolni strazci ptirody. Ti kupiikladu zjistili pouziti biocidli zakonem zakazanych
v 1. zoné CHKO okolo zavrtt a Agentura mohla véc se zemédélskou firmou vyftesit.

Jeskyné pod zemédélskou ptidou

Diky ptidorysnym mapam jeskyni vime, pod kterymi pozemky a kde konkrétné jsou jeskyné umisténé. Na
povrchu se jeskyné Casto prozrazuji specifickym krasovym jevem zvanym zavrt. Zavrt je pokles terénu, kde
srazkové vody rychle zasakuji do podzemi. V CHKO Moravsky kras je nad jeskynémi a okolo zévrti vyhlaSena
a vymezena . zona CHKO s rezimem omezujicim zemédé¢lské hospodateni a nedovolujicim pouzivani hnojiv
a biocidl. Tato zéna ma obvykle §itku 100 m na kazdou stranu od jeskyné, okolo zavrti pak 30 m od hrany
zavrtu. Agentura po slozitych jednanich se zemédé€lci dosahla postupného zatraviiovani 1. zony CHKO ve
dvou fazich. 1. faze postupného zatravnéni nejvétsich zavrt a Ostrovské uvaly v letech 1983 — 2009 a 2. faze
vymezeni [. zony CHKO okolo zavrtii a nad jeskynémi a postupné zatraviiovani této zoény od roku 2019.
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Jeskyné a tézba nerostnych surovin

V CHKO Moravsky kras je aktualné vapenec t€zen pouze v lomu Ochoz. Pfimo v CHKO nenti jina té¢zba povolena,
prestoze je zde n¢kolik lozisek nerostnych surovin a nékolik platnych dobyvacich prostort. Vedle hranice CHKO
je v provozu lom Mokra pobliz Ochozské jeskyné. Zde se podafilo ve spolupraci s t€Zebni spolec¢nosti realizovat
zménu kategorie zasob nerostnych surovin (vapence) uvnitt CHKO a 200 m vné od hranice CHKO z volnych
(tézitelnych) na vazané (netézitelné z divodu ochrany pfirody). RovnéZ jsou vyznamné omezeny i velikosti
odstielt, aby jejich seismika neovliniovala krapniky. V sousedstvi CHKO jsou jesté tézené vapence v lomech
Hudciv lom a Lesni lom. Skoncila t€zba sklafskych a slévarenskych piskit v lomu Rudice — Se¢ a aktualné
probiha proces vyhlaSovani lomu za piirodni pamatku a spravni fizeni na zruSeni dobyvaciho prostoru.

Jeskyné a odpadni vody

Moravsky kras je husté osidlen a obyvatelé z krasu a z povodi toku pfitékajicich do krasu produkuji odpadni
vody. Agentura podporuje vystavby oddilnych kanalizaci a vystavby &istiren odpadnich vod (COV), jejich
rekonstrukce a intenzifikace. V tomto piipad€ jsou opatieni z&visld na finan¢nich zdrojich dotéenych obci.
Jsou stale obce, které COV nemayji, tfeba Vaviinec, Suchdol, Holstejn, Lipovec. Podafila se vystavba nové COV
Jedovnice a piedtim COV Sloup. S odpadnimi vodami i z novych &istiren oviem byvaji problémy a neni to
s nimi idealni. Turistu tak mohou prekvapit toaletni papiry namotané na rostliny u vytoku vody z nékteré COV.

Jeskyné a podzemni vody

Snaha o Cerpani podzemni vody je fenomén poslednich suchych let, kdy pfedevsim fyzické osoby potiebuji
uzitkovou vodu na zalivku zahrad &i vodu na celoro¢ni provoz chat. Zadaji si o hloubkové vrty v CHKO a na
krasovych povodich vedle CHKO. Nejsou vyjimkou zadosti o vrty piesahujici hloubku 100 m. Protoze by
dochazelo k od¢erpavani vody z hlubokého ob&éhu podzemni vody a tim snizeni dotace vody do jeskyni a k
vefejnym zdrojim pitné vody, neni vétSinou témto zadostem vyhovéno, byt je kazda individualné posuzovana.
Zadateltim je doporuéeno jimat srazkovou vodu ze stiech staveb. Pfipomefime také piipravu seznamu soustavy
chranénych tzemi pro eventuelni stavbu piehrad z roku 2020, kdy byly diskutovany lokality (pfehrady) na
Luze nad Sloupem a na Bilé vod¢ u Holstejna. Poté byla do seznamu navrzena lokalita HolStejn. Navrh nastésti
Ministerstvo Zivotniho prostiedi po projednani s Agenturou a Obci Holstejn smazalo. Agentura sleduje jako cil
zachovani ptirodniho stavu (nejen) Moravského krasu a jeho ptirodnich procesd, v tomto piipadé komplikované
a Casto neznamé hydrologie. Jako ukol si stanovuje: nezfizovat bez odborného posouzeni dalsi studny a vrty
ato i za hranici CHKO Moravsky kras, navracet krajin€ jeji retencni schopnosti, podporovat vyuzivani srazkové
vody a hospodarné nakladani s pitnou vodou a chrénit infiltraéni tzemi vodnich zdroju.

Vyzkum potoka Lopac z Malého vytoku,
AOPK CR, foto Antonin Tiima

Vyzkum bezobratlych v j. Nova Amatérska,
Biologické centrum AV CR, foto Leos Stefka
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Provozoviani speleoterapie v konceptu 1é¢ebné metodiky Uberhuberové

Jarmila Uberhuberova
Ministerstvo prace a socialnich véci, Praha

Speleoterapie jako lé¢ebna metoda aplikovana v provéfeném podzemi v byvalém Ceskoslovensku byla
provozovana od 70. let 20. stoleti zejména v krasovém podzemi a dilnich prostorech po tézbé zelezné rudy.
Prvni experimentélni 1é€bu provedl Prof. MUDr. Dluholucky CSc. na Slovensku, ktery ovéfil u€inky efektivity
speleoterapie na détském souboru pacientil v jeskynich Bystrianska a Gombasecka. Jeho vysledky vyuzili
1ékafti pro aplikaci speleoterapie v dalSich krasovych jeskynich nejen pro détskou populaci nemocnou ¢astymi
infekty dychacich cest, ale i pro dospélé pacienty s dlouhodobym plicnim onemocnénim v jeskynich Jasovska
a Belianska. Za 1é¢ebnou péci odpovida vedouci 1ékat provozi speleoterapie, které byly vedeny jak ambulantné,
tak v sanatoriich za hospitalizace. Provoz speleoterapie na Slovensku tidi Sprava jeskyni Slovenské republiky,
kterou pfimo fidi Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Ve Stalé¢ komisi pro speleoterapii, zalozené roku 1969
s pfednimi odborniky v praxi lécebného podzemi pti mezindrodni speleologické unii je Slovensko zastoupeno
prof. Dluholuckym. Cesko-slovenska spoluprace je ve speleoterapii dlouholetd. V poslednich letech
smér speleoterapie a udrzitelnou kvalitu ochranné znamky Speleoterapie fesi Slovenska Sprava jeskyni se
Spolkem pro krasovou speleoterapii, ktery je jedinou odbornou spole&nosti pro speleoterapii na tizemi Ceské
a Slovenské republiky. Nadseni z 1écebné speleoterapie v krasovém podzemi rychle prestoupilo v 80. letech
ze Slovenska do Ceské republiky. Vedoucim lékatem, ktery metodicky vedl vyzkum a nasledn& oteviel prvni
eské pracovisté speleoterapie byl MUDr. Drahoslav Ri¢ny CSc. Diky vysledkiim dosazené efektivity jeho
1éCebného konceptu praktikovaného v krasovych jeskynich Sloupsko-Sostvskych na détskych pacientech
s astmatem obh4jil efektivitu 1é¢by. Naslednikem se stal MUDr. Slavik a MUDr.Uberhuberova (2014-2020)
v jeskyni Cisafska. LéCebny efekt na souboru pacientti pii speleoterapii dosahuje u 75% z nich pétinasobné
sniZzeni nemocnosti v nasledném roce po 1écebném pobytu, pii opakovani speleoterapie minimalizaci ¢etnosti
uzivani antibiotik , vicecetné opakovani speleoterapie zajistuje u 25% z nich sniZeni poc¢tu davek nastavené
trvalé 1écby chronického onemocnéni dychacich cest. Speleoterapie dosahuje efekt nejen imunomodulaéni
na pacientech s alergii, ma prokazatelny efekt na bunécnou, slizni¢ni i protilatkovou imunitu ve smyslu
imunostimulace u pacientl s komplikovanymi recidivujicimi respiraénimi infekty. Speleoterapie ma efekt na
mobilitu hlenu z respira¢nich cest, coz bylo prokazano pti efektu 1é¢enych pacientli s onemocnénim cysticka
fibr6za a asthma bronchiale. MUDr. Slavik prokézal efektivitu na pacientech s atopickou dermatitidou, pfi
podavéni balneoprocedury Podhajsky aerosol po absolvovéni speleoterapie. MUDr. Uberhuberové zavedla
metodiku pulzni frekvenéni terapie Bemer podévanou pfi speleoterapii na vice nez 2500 pacientech. Aplikace
terapie Bemer cestou svételné terapie posiluje ucinky 1écby atopické dermatitidy a obecné lze fici, ze zvysuje
krevni perfuzi a index kondice u vSech pacientl pii speleoterapii. Tim se podili na snizeni poctu Grazu za

Zdokonalend pulzni Garant ambulantni speleoterapie desetibojar Tomas
magnetoterapie — Bemer Dvorak



70 ACTA SPELEOLOGICA VOL. 10/2021

1é¢ebného kondicniho pobytu. Nové vyzkumné aktivity zejména smefované pro zjisténi 1écebné efektivity pii
dlouhodobych onemocnénich dychacich cest a dekondici jsou provadéné v nové oteviené jeskyni Moravského
krasu jeskyni Stara Dratenicka, odbornou spolecnosti Spolek pro krasovou speleoterapii, zaloZzenou v roce 2018
piedsedkyni MUDr. Jarmilou Uberhuberovou. Ve Stalé komisi pro speleoterapii pii Mezindrodni speleologické
spole¢nosti nevladni organizace UNESCO jsou aktudlné za Ceskou republiku dva nejdéle praktikujici 1ékaii
MUDr. Svozil (déilni podzemi Zlaté hory) a MUDr. Uberhuberova (jeskyné Cisaiska a jeskyné Dratenicka),
oba dosahli krom patficného vzdélani medicinského i osvédceni kvalifikace banské. Posledni evropskou
vyznamnou vyménu zkuSenosti a mezinarodni setkani Iékaii a védcl podporujici praxi raritni 1écby
v podzemi krasovém i v podzemi po tézb¢ nerostl spolupotadal Spolek pro krasovou speleoterapii v roce 2019
u prilezitosti 40 let provozovani speleoterapie spolecné s Détskou ostrovskou 1é¢ebnou. Na konferenci bylo
predano ocenéni za metodické vedeni bezpeéného 1é¢ebného podzemi, a tak se stal Spolek pro krasovou
speleoterapii jedinym certifikovanym sdruzenim odborniki, ktefi svymi vyzkumnymi aktivitami pomahaji
udrzet kvalitu speleoterapie pro udileni ochranné znamky Speleoterapie v celé Ceské republice.

Metodika 1é¢ebné speleoterapie v Ceské republice je aktualné provozovana v podzemi jak krasovych
jeskyni, tak byvalém dalnim podzemi. Bé&hem léCebné speleoterapie je zajisténa nckolika hodinova aplikace
kondi¢nich cviceni v kombinaci s relaxaci a odpo¢inkem. Béhem speleoterapie si zakotvila své platné misto
Bemer terapie, ktera navySuje ucinnost speleoterapie nartistem kondi¢niho vykonu nemocného a jako 1é¢ebny
koncept zavedeny primatrkou Uberhuberovou je aplikovana doposud v ostrovské détské 1éEebné se speleoterapii,
ale i v dalich lazenskych zafizenich po celé Ceské republice.

Speleoterapii jsou léCeni détsti pacienti od 2-18 let v dilnim podzemi Zlaté Hory pfi sanatoriu Edel, od
4- 18 let v Ostrové u Macochy, v jeskyni Dratenicka jsou sbirana experimentalni data provozu speleoterapie
pro dospélé i déti. Speleoterapii v Ceské republice proplaci zdravotni pojistovna détskym pacientim do
18 let. Proplacen je pii pobytu détského pacienta do 6 let véku i pobyt jeho doprovazejici osobég, vétSinou matce.

Nejveétsimi vyzvami Stalé komise pro speleoterapii je udrzitelnost kvalifikace 1ékaiti provozujicich raritni
1é¢bu v podzemi. Spravnim organem k vydani vyjimky meénit dochovany stav jeskyné pro provoz speleoterapie
je Sprava Chranéné krajinné oblasti a kontrolni bezpe&nostné — provozni ¢innost provadi Cesky bansky tfad.
V byvalém dalnim prostoru je to pak rozhodnuti k provozu podzemniho objektu, ktery také podléha kontrole
prislusného banského uradu. Nadale zdstava ukolem vedeni Stalé komise pro speleoterapii pfi Mezinarodni
speleologické unii informovat vefejnost o u¢incich raritni 1é¢by. Dal§im tkolem je udrzet kvalitu speleoterapie,
aby benefit z jejiho kvalifikovaného provozu pievazil riziko, ze speleoterapie ztrati ochrannou znamku
bezpecného podzemi a bude provozovana pro komer¢ni ucely, bez kvalifikovaného personalu nebo v uméle
vybudovanych prostorach. Extrémem je pak budovani umélych jeskyni uprostied mést. Hlavni poselstvi
speleoterapie je propagovat vysledky a sdilet data z jednotlivych prostor jak solnych komor, tak krasového
podzemi nebo nekrasovych speleoprostor reprezentovanych byvalymi dilnimi prostory k ochrané a zachovani
terapie, ktera je postavena piredevs$im na rekondici a rehabilitaci nemocného, bez nutnosti navySovat s vékem
nemocného trvalou terapii chronickych onemocnéni dychacich cest farmakologicky, tedy znateln¢ posunout
jeho zdravi a zkvalitnit mu Zivot.

Index kandice spelecterapie Index kondice spelecterapie a Bemer
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Vyskyt a geneze krasovych utvari v dilnich dilech Hornoslezské panve

Markéta Vojnarova
Institut geologického inzenyrstvi, Hornicko-geologicka fakulta, Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava

Pavel Kohn
Ustav geochemie, mineralogie a nerostnych zdroju. Piirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova Praha

1. Uvod

Hornoslezska panev je oblast severni Moravy a (Ceského i1 polského) Slezska, v niz se vyskytuji klastické
sedimenty svrchniho karbonu. Vyznacuje se Castym vyskytem sloji ¢erného uhli. Tyto zasoby byly souvisle
tézeny od 18. stoleti, pfiCemz vrcholu tézby bylo dosazeno ve 20. stoleti. Touto tézbou vznikla rozsahla dilni
dila v¢etné Sachet, Stol a odvaltl, které vyznamné ovlivnily raz krajiny. V klastickych sedimentech neni vyskyt
krasovych jevl obvykly, avsak dilni dila jejich vznik umoziuji.

2. Vybrané lokality

Pro hledani a zkoumani krasovych jevu byly z divodu dostupnosti vybrany nasledujici lokality: Stola na
Landeku, vypust’ vodni jamy Zofie, vypust vodni jamy Jeremenko a diil CSM Jih. Dali potencialné zajimavé
lokality (dul Frenstat a vodni jdma Jeremenko) bohuzel nebyly z ditvodu covidové situace piistupné.

2.1 Stola na Landeku

Jedna se o stolu, ktera byla raZzena do severniho uboc¢i Landeku ve 40. letech 20. stoleti, jako kryt civilni ochrany
a zkratka hornikt jdoucich na Landek do dolu Anselm. Ve $tole jsou zachyceny klastické sedimenty svrchniho
karbonu s mirné€ uklonénou uhelnou sloji. Na lokalité¢ byla objevena brcka, které se ze 100 % skladaly z kalcitu.
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Obr. 1 RTG difrakcni analyza bréka,  Obr. 2 Hydroanalyticky rozbor vody vypusti vodni jamy Zofie a RTG
lokalita Landek difrakcni analyza ferrihydritového sintru

2.2 Vypust’ vodni jamy Zofie

Lokalita se nachazi v katastru obce Orlova. Do Petivaldské struzky jsou vypoustény neutralni az mirné alkalické
vody s vysokym obsahem sodnych, chloridovych a hydrogenuhli¢itanovych iontt. Na lokalité¢ byl odebran
ferrihydritovy sintr vysrazeny u vypusti dilni vody.

2.3 Vypust’ vodni jamy Jeremenko

Na této lokalité je Cerpana voda z Ostravské dil¢i panve do feky Ostravice. U vypusti je vysraZzen impozantni
travertin jehoZ mocnost dosahuje az jednoho metru. Travertin je porostly slanomilnymi fasami, kterym
se v teplé vodé (30 °C) velmi dafi. Na odumfelych fasach se pak tvoii dalsi vrstvy travertinu.

2.4 Dl CSM Jih

Dul CSM Jih se nachazi ve vychodni ¢asti karvinské diléi panve. Z hlediska zkoumani krasovych jevil je

Vyulediy rerbar

Wi s Obr: 3 Hydroanalyticky rozbor vody
S vypusti vodni jamy Jeremenko
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v oblasti hornoslezské panve nejzajimavejsi lokalitou. Na lokalité vznika solny kras, ktery se srazi z reliktni
moftské vody, kterd do dolu pfitéka z okolnich sedimentti. Tato voda obsahuje az 36,2 g/l sodiku (vzorek HP1)
a 47,1 g/l chloridd (HP4). Z takto koncentrované solanky se nésledné srazi solné krapniky. Ze znamych typt
krapniki lze pozorovat zejména stalagmity, stalaktity, stalagnaty, brcka i sintry a heliktity.
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= ;':‘ . : A i Obr. 4 Hydroanalyticky rozbor
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= ¥ ' difrakcéni analyza krapnikil
i UL
3. Zavér

V hornoslezské panvi jsou krasové utvary doprovodnym jevem dulni ¢innosti. Nejzajimavejsi lokalitou je
piekop ¢. 5301 dolu CSM Jih. Vzniké zde solny kras s bohatou krapnikovou vyzdobou. Tento jev je v nasi
republice vyjimecny. Po ukonceni t€zby uhli v ¢eské casti hornoslezské panve budou doly zatopeny a lokality
zaniknou. Mineralni vody zlstanou nevyuzity s vyjimkou lokalit Klimkovice a Darkov, které slouzi jako
1é¢ebné lazn¢ a vyuzivaji jodobromové solanky.

4. Podékovani

Nase pod&kovani patii podniku OKD a.s., ktery ndm umoznil vyzkum na lokalit®¢ CSM Jih. Dékujeme za
vstiicny pfistup spoleCnosti, jejich zaméstnancli a za moznost publikovat vysledky vyzkumu. Jmenovité
dékujeme panu Ing. Stanislavu Martinkovi, ktery nas dolem provedl a ukazal nam nejzajimavéjsi mista
i s odbornym vykladem.

Obrazek 5 Vypust vodni jamy Jeremenko

Obrdzek 6 Diil CSM Jih
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Epigraficky vyzkum uhlikovych kresebnych stop v Katerinské jeskyni

Petr Zajicek
Oddgleni péce o jeskyné, Sprava jeskyni CR

V roce 2016 zacal ve vybranych jeskynich Moravského krasu eplgraﬁcky vyzkum, na kterém se podili Sprava
jeskyni Ceské republiky, Univerzita Palackého v Olomouci a Ustav jaderné fyziky AVCR Praha. Nékolik
etap tohoto vyzkumu probihajiciho dodnes, pfineslo ptekvapivé vysledky, které prokazaly pozdné neolitické
stari nékter}'/ch uhlikOV}'ICh kresebn}'Ich stop ve staré Katefinské jeskyni. Datace zkouman}'Ich objektt pln¢
archeologickych vyzkumu

Staré Cast Katef‘inské jeskyné byla znama odnepaméti a jeji mohutn}'f portél slouzil pravék}'fm lidem
se o tom, zda lidé jiz v tomto obd0b1 cilen€ navstévovali i obrovskou prostoru — Hlavni dom, ktera se nachazi
az za 60 metrii dlouhou nizkou chodbou. To, Ze zde byly Casté navstévy v minulych staletich je ziejmé, sveédci
o tom podpisy a napisy na sténach v riznych ¢astech Hlavniho domu a v jeho odbockach.

Nutno pfipomenout, Ze prvni nalezena a datovana pravéka jeskynni kresba v Ceské republice se nachazi
v jeskyni By¢i skdle. Z miizkovaného ornamentu z nevelké prostory ve Jizni odbocce byl odebran vzorek
uhliku v roce 2005 a bylo zjisténo stafi kresby pfiblizn€ 5 200 let (eneolit). Tato skutecnost jen podpoftila
otazky, zda i v dalSich v pravéku osidlenych jeskynich Moravské krasu se nemohou nachazet kresby a kresebné
stopy podobného stafi. Po vzajemnych konzultacim s archeologem Martinem Golcem z UP Olomouc byla pro
prvni fazi vyzkumu vytipovana stara Katetinska jeskyné, jejiz portal patii k lokalitam s neolitickym osidlenim.
V roce 2016 bylo béhem podrobnych prohlidek skalnich stén jeskyné nalezeno n€kolik zajimavych objektl
vytvofenych uhlikem. Jedna se o skupiny ¢ar a skvrn. Byly zjistény na nékolika mistech Hlavniho dému
a ve dvou nejvétsich odbockach — Ledové a bezejmenné chodbé. Po té byly zjistény moznosti spoluprace
s Ustavem jaderné fyziky AVCR, s odbornym tymem Ivo Svétlika, ktery se zabyva odbérem a zpracovanim
vzorkl uhliku pro zjistovani staii metodou radiokarbonové analyzy, které jsou provadény ve specializovaném
pracovisti v mad’arském Debrecinu. Metodika je blize popsana v publikacich uvedenych na konci ¢lanku.

V prvni fazi prvni etapy vyzkumu byl odebran vzorek novovékého uhliku z napisu s letopo¢tem z prvni
poloviny 19. stoleti. Nasledn¢ pak byly odebrany 4 vzorky uhliku z né¢kterych vytipovanych kresebny objektt.
Dva z Ledové chodby, jeden z Hlavniho domu a jeden z chodby bezejmenné. Analyzovany byly nakonec pouze
tfi vzorky (krom¢ uhliku z letopoctu), protoze z objektu na skalnim vycnélku pracovné nazvaném ,,Mozek*
nebylo odebrano a extrahovano dostatecné mnozstvi uhliku pro pfesny vysledek analyzy. Dva ze tfi vzorki byly
datovany do obdobi novovéku (stafi ptiblizné 200 let) a jeden vzorek z Ledové chodby vznikl ve stfedovéku,
priblizné v 13. stoleti. Tento vysledek byl zajimavy ve spojitosti s nedalekymi stfedovékym sidly z tohoto
obdobi (hrad Blansek, HolStejn, Rytifska jeskyné ¢i strazni hrad Lecenec nad Skalnim mlynem).

Druhé etapa vyzkumu probihala v letech 2019 — 2020. Kromé¢ dalSich dosud nedatovanych kresebnych stop
v Katetinské jeskyni byly vytipovany podobné objekty ve Sloupskych jeskynich a v jeskyni By¢i skale. Celkem
bylo odebrano 22 vzorki (6 ze Sloupskych jeskyni, 6 z By¢i skaly, 10 vzorkl z Katetinské jeskyné — ty byly
odebrany ve postupné ve dvou sériich). Jesté v prvni poloving roku byly k dispozici vysledky z odbérl vzorki
z prvni série. Zatimco kresebné stopy ze Sloupskych jeskyni a By¢i skaly byly datovany do pozdniho sttedovéku
az novoveku, tfi vzorky z Katefinské jeskyné byly shodné urCeny do obdobi pozdniho neolitu. Jednalo se
o dva objekty z Ledové chodby a jeden objekt z bezejmenné chodby. Absolutni stafi vzorkil uhliku ¢ini
cca 6300 let. Tim se staly tyto objekty z Katefinské jeskyné nejstar§imi dosud zjisténymi jeskynnimi kresbami
v Ceské republice. Kratce po t&chto datacich byly z Katefinské jeskyné odebrany dalii vzorky uhlikii z nové
nalezenych uhlikovych kreseb, pficemz ne€které z nich v naznaku ptipominaji lidské postavy.

Vysledky analyz této série 6 odebranych vzorkl byly k dispozici az v roce 2020. Uréeno bylo stafi u dvou
kreseb, zbyvajici 4, v¢etné ,,postav*, mély malé mnozstvi uhliku. Z analyzovanych vzorkt vSak vysly uhlikové
¢ary a skvrny na jiz zmifovaném skalnim vycnélku ,,Mozek* a stafi téchto stop je jesté veétsi nez u vzorkl
z prvni série 2. etapy. Skalni vy¢nélek byl takto pokreslen ptiblizné pted 7 000 lety. Ze stény Hlavniho domu
nedaleko ,,Mozku® byla datovana i druha kresba, ta vSak zapada do obdobi HalStatu, jeji staii je ptiblizné
2600 let. Jedna se o jedinou dosud zjisténou HalSatskou kresbu na naSem tizemi a koresponduje s HalStatskymi
nalezy na dalSich lokalitach v Moravském krasu, predevsim v jeskyni Byci skale.
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Vysledky dataci pravékych kresebnych stop z Katefinské jeskyné byly publikovany jak v domacich tak
zahrani¢nich mediich. Publikace jsou uvedeny souhrnné na konci ¢lanku. Odborné diskuse se zamétovaly na
to, zda tyto uhlikové stopy vznikly nahodnym otérem louci ¢i byly vytvoreny cilené. A pokud byly vytvoreny
cileng, jaky mély smysl a co znazoriuji. Vzhledem k tomu, Ze v nedaleké jeskyni Koniska jama, ktera byla ve
stejném obdobi osidlena soub&ézné a vzhledem k charakteru nékterych datovanych ¢ar je pravdépodobné, ze
vznikly skutecné cilené. Navic vnitini partie Katetinské jeskyné, tedy obrovsky Hlavni dom a vybihajici chodby
stalym sidlistém nebyly, to bylo pouze v portalu jeskyné. Lze tedy ptedpokladat, ze vnitini partie jeskyné
navs§tévovali pravéci lidé za ucelem mozného pohibivani ¢i jinych ritudlnich obfadl. A uhlikovymi obrazci
si mohli tato mista v neptehlednych prostorach oznacovat. Ve vnitinich prostorach Katetinské jeskyné dosud
nebyl provadén archeologicky vyzkum. Pfipadné sondy pod pravékymi kresbami by mohl tuto interpretaci
potvrdit.

To, ze skutecné nejde o ndhodné otérové stopy louci, ukdzala i posledni faze vyzkumu, jehoz vysledky
jsou k dispozici jeste pfed uzavérkou této publikace. Na jafe tohoto roku bylo odebrano celkem 15 vzorka
z 9 zajimavych objektl v€etné diive neuspésné datovanych ,,postav* a jeden vzorek uhliku z odlomené sintrové
desky v kratké odbocce za Netopyfim jezirkem. V této nevelké casti jeskyn€ byl nalezen také zajimavy kresebni
objekt, z néhoz byl také odebran vzorek. Jedna o dvé paralelni vodorovné linie, které nemohly vniknout
nahodou. Analyzy téchto poslednich odebranych vzorkl kresebnych stop ukazaly opét pozdné neolitické stari
- priblizn¢€ 6 500 let. Jedna se pravé o zminéné paralelni cary, dale pak jedna z ,,postav” v Ledové chodbé
ajeden vzorek (tfi soubézné ¢ary) v Hlavnim domu pod Medvédim kominem. Sta#i uhliku ziskaného z odlomené
sintrové desky je jeste starsi, ptiblizn¢ 7 100 let.

Prekvapivé vysledky epigrafickych vyzkumi kresebnych objektti v Katetinské jeskyni posunuly poznani
o historii Moravského krasu. Populace pravékych lidi v pozdnim neolitu opakované navs$tévovali ¢asti staré
Katetinské jeskyné, které byly pfistupné nizkou, 60 metrti dlouhou chodbou. Pohybovali se po celém obvodu
obrovského domu tehdy osvétlovaného pouze lou¢emi a vstupovali do jeho odbocek. Zatim nebyly prokdzany
zadné stopy po jejich pohybu ve stfedové ¢asti mohutné prostory, ale vylou¢en samoziejmé neni. Vyzkum
Katetinské jeskyné v souvislosti s nalezenymi pravékymi kresbami bude nadale pokracovat a budou se hledat
cesty k zahajeni archeologického vyzkumu v blizkém okoli datovanych kreseb.

SBORNIK REFERATU Z KONFERENCE K MEZINARODNIMU ROKU JESKYNI A KRASU 75

Obr. 1, 2, 6: Ledova chodba staii cca 6 300 — 6 400 let

Obr. 3: Bezejmennd chodba, stari cca 6 300 let

Obr. 4. Hlavni dom ,,Mozek ", stari cca 7 000 let. A
Obr. 5. Hlavni dom, stari cca 2 600 let.

Obr. 7. U Netopyriho jezirka, stari cca 6 500 let

Obr. 8. Hlavni dom, pod Medvedim kominem, stari cca 6 500 let

Pudorys staré Katerinske jeskyné
s polohami datovanych kreseb.
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Geochemicka studie krasovych hornin a sintri na vybranych lokalitich CR

Patricie Zilovd, Monika Lic¢hinskd
Katedra geologického inZenyrstvi, HGF, VSB-TU Ostrava

1. UVOD

Prace byla zaméfena na geochemické studium vybranych typti vapenct z oblasti Moravského, Jesenického,
Jihomoravského a Stramberského krasu a mineralogicko-petrografickou charakteristiku prvohornich
a druhohornich krasovych oblasti.

Horninové vzorky byly detailné popsany makroskopicky i mikroskopicky. Realizovany byly i dal§i metody
vedouci k zpfesnéni charakteristiky jednotlivych vzorki. Jednalo se o RTG difrakci a RTG fluorescencni
spektrometrii. V rameci studie byly odebrany vzorky krasovych povrchovych, podzemnich i skapovych vod pro
chemickou analyzu na vybranych lokalitach.

2. METODIKA
Odbéry horninovych vzorki byly realizovany autorkou. Jednotlivé vzorky se odebiraly v blizkosti krasovych
objektti a loml na izemich Moravského, Jihomoravského, Jesenického a Stramberského krasu.

Pro petrograficky rozbor horninovych vzorkt byly realizovany vybrusy. Déle byly vzorky podrobeny RTG
difrakci a RTG fluorescencni spektrometrii. Pomoci RTG difrakce je mozné zptesnit krystalové struktury latek,
pfipadné i strukturni analyzy latek s neznamou krystalovou strukturou z praskovych difrakénich dat. RTG
difrakce je metoda, ktera se provadi pomoci praskového difraktometru Bruker Advance D8 (Bruker, USA).
RTG fluorescencni spektrometrie se vyuziva pro zjisténi mnozstvi koncentrace téZkych kovt v horninovych
vzorcich. RTG fluorescencni analyza se realizuje pomoci mobilniho analyzatoru Innov-X. Jednd se o rentgenovy
fluorescencni spektrometr, ktery umoziuje nedestruktivni stanoveni 26 prvki, kterymi jsou standardni prvky
(Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, Nb, Mo, Hg, W, Ta, Re, Pb, Ag, Sn, Bi). Dale spektometr Innov-X také
dovede analyzovat prvky Au, Pd, Pt, Ir, Rh, Al, Mg, Si, P a S bez pouziti vakua nebo hélia, a to s nepfekonatelnou
analytickou pfesnosti a rychlosti.

3. VYSLEDKY A DISKUZE

3.1 Prvohorni krasové oblasti

Soucasné uzemi Moravského a Jesenického krasu se zacalo utvaret v obdobi stfedniho a svrchniho devonu, kdy
byla tato oblast zaplavena mofem a probihala sedimentace vapenci, které byly nasledné v dalsich geologickych
obdobich vystaveny krasovéni. V obdobi svrchniho karbonu az permu byla severni ¢ast kry Moravského krasu
zasazena variskym vrasnénim, zatimco jizni ¢ast kry Moravského krasu byla jen vyzdvizena. Ve druhohorach
byla jizni ¢ast kry Moravského krasu opétovné zasazena moiskou transgresi, po které se v oblasti Moravského

Jeskyné Na Pomezi
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krasu ulozily motské sedimenty charakteru kiemitych a kaolinickych piskl. Po regresi mote nasledovalo dlouhé
obdobi se subtropickym klimatem. Periodicka stfidani obdobi sucha a dest podminila vznik a vyvoj rozsahlych
krasovych jevi. V badenu doslo k transgresi mofe, kterd urcila pribéh posledni etapy vyvoje Moravského krasu.
V kvartéru bylo uzemi poznamenano stfidanim dob ledovych (glacial) s teplejSimi obdobimi (interglacial).

Uzemi souc¢asného Jesenického krasu se odlisuje tim, Ze pievazna ¢ast hornin byla za vysokych teplot
a tlakii intenzivné metamorfovand. Béhem tohoto procesu byla ptivodné souvisla vapencova souvrstvi rozlaméana
jevy. Mofiské sedimenty byly velmi intenzivné zvrasnény nejvice tzv. variskym (hercynskym) vrasnénim na
konci starSich prvohor, rozlamany a opakované metamorfovany. V tfetihorach bylo toto uzemi ovlivnéno
doznivajicim alpinskym vrasnénim, které mélo za nasledek obnoveni pohybi na star$ich zlomech a vyzdvih
geologickych blokt. Staré krasové procesy tak zanikly a zacal se vytvaret jejich novy vzhled, tedy uz dnesni
podoba. V kvarternim obdobi se vytvoftila fi¢ni sit’ a protékajici povrchové vody zacaly spolu se srazkovymi
vodami ptsobit na krasové horniny a dochazelo k jejich dal§imu krasovéni. V oblasti Moravského i Jesenického
krasu stale probihaji krasové procesy.

Dle petrografického popisu jsou v§echny vzorky z Moravského krasu svétle az tmavé Sedé barvy s masivni,
kompaktni a jemné aZ velmi jemné zrnitou texturou. Ve vSech tfech pfipadech se jedna o ortochemicky
mikriticky vapenec. Naopak vzorky z Jesenického krasu maji bilou az bilo§edou barvu s v§esmérnou masivni
a sttednézrnnou texturou bez znamky foliace. VSechny ¢tyii vzorky byly vyhodnoceny jako krystalicky vapenec.

Z vysledku RTG difrakce vyplynulo, Ze jsou vSechny vzorky tvofeny pfevladajicim kalcitem, pouze na
lokalité¢ Lazanky, se objevil mensi podil dolomitu. A vyssi obsah kifemene byl naméfen pouze ve vzorku
z lokality Kitiny. To znaci rozdilny vyvoj s ohledem na stafi. Vilémovické vapence jsou nejcistéjsi oproti
nejmlad$im kitinskym vapenciim. VSechny vzorky z Jesenického krasu byly analyzovany jako Cisté vapence,
pouze ve vzorku z lokality Jeskyné Na Spi¢aku, byl navic analyzovan obsah kiemene.
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Analyza RTG fluorescen¢ni spektrometrie prokdzala, Ze vapence z Moravského i Jesenického krasu jsou
zastoupeny dominantnim obsahem vapniku, ostatni prvky se vyskytuji minoritné. Pro stanoveni chemismu vod
z Moravského krasu byly odebrany vzorky skapovych vod z jeskyné Rudické propadani a ze zavrtu Spolecnak
a vzorek povrchové vody z Kitinského potoka. V Jesenickém krase byly odebrany tfi vzorky vod. Vzorek
skapové vody v Jeskyni Na Pomezi, vzorek podzemni vody z vrtu v blizkosti lomu Smrénik a vzorek vody
z kopané studny v blizkosti Jeskyn& Na Spi¢aku. Chemismus vod v Moravském a Jesenickém krasu neni piili§
rozdilny, ale vzorky z Moravského krasu obsahuji vétsi podil vapniku a hydrogenuhli¢itanu. V obou piipadech
se jedna o typicky krasové vody.

Ze shrnuti namétenych dat vyplyva, Ze ob€ prvohorni krasové oblasti predstavuji uzemi, kde karbonatové
horniny maji stejnou genezi a pocatecni vyvoj, jak je zfejmé z jejich mineralogicko-petrografické charakteristiky
i geochemického studia. V nasledujicich geologickych érach Sel vsak jejich vyvoj odlisnou cestou, a to ma
za nasledek, krom¢ dalSich faktort, napf. odlisné koncentrace karbonatovych slozek v krasovych vodach
z jednotlivych oblasti v soucasnosti.

3.2 Druhohorni krasové oblasti

Jihomoravsky a Strambersky kras je geomorfologicky tvofen bradly, kterd se zadala formovat v obdobi
druhohor (svrchni jury). V obdobi tietihor byla horotvornymi procesy bradla Stramberskych pevnych
jurskych az spodnokiidovych vapenci vsunuta do tfetihornich mékkych sedimentarnich hornin. V mladsich
ttetihorach se celo karpatského flySe vyzdvihlo nad moiskou hladinu, pfesunulo se pies spodnomiocenni
sedimenty vychodniho okraje karpatské predhlubnég, a nakonec vyvrasnilo. V souvislosti se stfidanim ledovych
a meziledovych dob ve star§im kvartéru se vyvijely fi¢ni terasy na svazich vapencovych bradel.

Soucasné uzemi Jihomoravského krasu nalezi k okrajové ¢asti prikrovu vnéjsiho flySového pasma, které bylo
be&hem alpinského vrasnéni pesunuto od vychodu do dnesni pozice k Mikulovu. V obdobi tietihor proniklo teplé
mofe z jihu do okoli dne$ni Palavy a obklopilo ji ze vSech stran. Na dné¢ mote se ukladaly pis€ité jily. V nasledném
obdobi doslo podél geologickych zlomi k vyraznému poklesu ve vychodni ¢asti upati Palavy a ke vzniku tzv.
videniské panve. Nasledn¢ do videfiské panve vniklo tropické mote stfedniho a svrchniho badenu. Nasledkem
horotvornych procest se spojeni videtiské panve se svétovym oceanem cca pred 13,5 mil. let pferusilo a oblast
se zmenila ve vnitrozemské brakické mote. Chladné podnebi doby ledové zplisobovalo mrazové zvétravani
druhohornich vapenct. Druhohorni krasové oblasti se vyvijely od pocatku nezavisle na sobé.

Horni Kamenarka
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Diky petrografického rozboru byly viechny vzorky z Jihomoravského a Stramberského krasu vyhodnoceny
jako jemnozrnné mikriticko-organogenni vapence. Jednotlivé vapence z Jihomoravského krasu maji svétle
Sedou az béZzovou barvu s vSesmérné¢ masivni, kompaktni a jemnozrnnou az velmi jemnozrnnou texturou.
Vzorky ze Stramberského krasu jsou svétle §edé barvy s masivni, kompaktni a jemné aZ stfedné zrnitou texturou.

Z vysledkt RTG difrakce, bylo zjisténo, Ze dominantnim minerdlem podilejicim se na stavbé vapenct
Jihomoravského a Stramberského krasu je kalcit. Nejéistéjsi vapence se nachazi ve Stramberském krasu. Poté
v oblasti lomu Jani¢lv vrch a naopak vapence s nejvy$$im obsahem piimeési ostatnich mineralu byly detekovany
u vzorku odebraného v blizkosti Koc¢i¢i skaly v Jihomoravském krasu.

Analyza RTG fluorescenéni spektrometrie prokazala, ze dominantni slozkou podilejici se na stavbé vapenct
Jihomoravského a Stramberského krasu je vapnik, ostatni prvky se vyskytuji ojedinéle.

Pro analyzu chemismu vod byly odebrany dva vzorky, prvni vzorek vody byl odebran v Jeskyni Na Turoldu
(vzorek skapové vody) na uzemi Jihomoravského krasu a druhy vzorek podzemni vody z vrtu v blizkosti
lomu Kotoué na uzemi Stramberského krasu. Chemismus vod v Jihomoravského a Stramberského krasu neni
prilis odlisny. V obou pfipadech se jedna o typicky krasové vody. V zakladnim chemickém rozboru dominuji
hydrogenuhli¢itan a vapnik u vzorku z Péalavy a véapnik a hoi¢ik u vzorku ze Stramberku. V krasovych
vodach ze Stramberku byly monitorovany vyssi koncentrace hoi¢iku nez vapniku, coz indikuje dolomitizaci
Stramberskych véapenct.

4. ZAVER

Zavérem lze konstatovat, Zze ackoliv se v ramci prace jednalo predev§im o studium krasovych hornin, které
jakoZto monomineralni mohou svadét k rutin€, Ze na nich neni co objevovat a zkoumat, opak je pravdou.
Vysledky ukazuji na pestrost a diferenciaci jednotlivych vzorkli zptisobenou nejen ¢asovym faktorem, ale
pfedevsim genezi a naslednym vyvojem jednotlivych oblasti.
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